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從數學問題的實施探究一位部落小學  

教師的數學教學  

徐 偉 民  
國 立 屏 東 教 育 大 學 數 理 教 育 研 究 所 副 教 授  

摘  要  

本 研 究 以 教 室 內 實 施 的 數 學 問 題 為 焦 點 ， 探 究 一 位 部 落 小 學 教 師 的 數

學 教 學 ， 同 時 瞭 解 教 師 在 數 學 問 題 實 施 時 考 量 因 素 。 以 一 位 服 務 於 部 落 小

學 的 教 師 為 對 象 ， 採 用 個 案 研 究 的 方 法 ， 透 過 每 週 一 至 兩 次 的 教 學 觀 察 和

訪 談 、 以 及 每 月 定 期 訪 談 來 蒐 集 資 料 。 結 果 發 現 ， 個 案 教 師 在 教 室 內 實 施

的 數 學 問 題 以 低 認 知 需 求 的 問 題 為 主 ， 實 施 方 式 大 部 分 以 封 閉 式 的 對 話 來

實 施 ， 且 實 施 的 焦 點 在 於 計 算 的 熟 練 。 而 個 案 教 師 在 數 學 問 題 實 施 時 ， 主

要 考 量 的 是 學 生 的 學 習 特 性 和 個 人 本 身 的 因 素 ， 許 多 高 認 知 需 求 的 數 學 問

題 ， 也 採 用 封 閉 式 對 話 的 方 式 來 實 施 ， 而 使 得 學 生 以 低 認 知 的 方 式 來 習 得

。 個 案 教 師 數 學 教 學 的 表 現 和 過 去 對 少 數 族 群 學 生 數 學 教 學 的 主 張 不 同 ，

是 否 反 映 了 目 前 大 多 數 部 落 小 學 教 師 數 學 教 學 的 情 況 ， 值 得 進 一 步 探 討 與

瞭 解 。  

關 鍵 字 ： 原 住 民 、 國 小 教 師 、 數 學 問 題 、 數 學 教 學  
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explore an elementary teacher mathematics 

teaching in an indigenous school 
Wei-Min Hsu 
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Abstract  

The focus of  th is  s tudy was on the mathemat ics  tasks implementat ion in  the  
classroom for  understanding the mathematics  teaching of  an elementary  
school  teacher.  Case s tudy methodology was used to  s tudy a  fourth-grade 
teacher  with served in  an indigenous school  of  Pingtung county.  The main 
data were  f rom classroom observat ions  and teacher  in terviews col lected  
during the 2006-07 school  year.   Analyses  of  s tudy data  indicated that  most  
of  mathematics  tasks  the teacher  implemented were belong low cogni t ive 
demand,  and used close-ended dialogue to interact  with s tudents .  Algori thm 
ski l l s  were main focus when mathemat ics  tasks were  implemented.  The 
considerat ions when the teacher  implemented mathematics  tasks  were on 
s tudents  learning habi ts  and teacher  self  which included her  knowledge and 
goals  set t ing of  mathematics  teaching.  Due to  the s tudents  learning habi ts ,  
the  teacher  adopted  close-ended dialogue to  implement  h igh cogni t ive 
demand tasks that  lead s tudents  learned in  low cogni t ive way.  Her  teaching 
performance did not  match the arguments  of  mathemat ics  teaching f rom 
studies  focus on minori ty  s tudents .  But  her  teaching performance whether  
represent  other  teachers  who also teach  in  other  indigenous schools ,  i t  i s  
worth to  do fur ther  invest igat ion.  

Keywords:Indigenous students ,  Elementary school  teacher,  Mathematics  
tasks,  Mathematics  teaching 
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壹 、 緒 論  

一 、 研 究 動 機  

原 住 民 或 少 數 族 群 的 教 育 問 題 ， 一 直 是 各 國 政 府 所 關 注 的 焦 點 ， 國 內

許 多 學 者 投 入 原 住 民 的 教 育 研 究 （ 陳 枝 烈 ， 1997； 譚 光 鼎 、 林 明 芳 ， 2002
； 周 德 禎 ， 2000） ， 企 圖 從 不 同 的 面 向 來 瞭 解 原 住 民 教 育 的 現 況 ， 尤 其 想

瞭 解 原 住 民 學 生 學 習 成 就 低 落 的 原 因 。 因 為 學 習 成 就 的 高 低 ， 決 定 了 個 體

能 否 往 上 流 動 ， 能 否 擺 脫 原 有 生 存 困 境 的 關 鍵 。 從 過 去 的 研 究 來 看 ， 發 現

數 學 是 原 住 民 學 童 感 到 最 困 難 的 學 科 之 一 （ 紀 惠 英 ， 2001） ； 從 學 科 重 要

性 來 看 ， 數 學 扮 演 的 是 一 個 「 關 鍵 過 濾 器 」 （ cri t ical  f i l ter） 的 角 色 ， 可

以 決 定 未 來 個 人 成 功 與 否 的 最 重 要 指 標 （ Ernest ,  1998 ） ； 從 研 究 的 焦 點

來 看 ， 過 去 原 住 民 學 生 數 學 學 習 的 研 究 ， 大 部 分 從 個 人 、 學 校 教 育 和 環 境

脈 絡 等 多 面 向 的 角 度 來 詮 釋 影 響 他 們 數 學 學 習 表 現 不 佳 的 原 因 （ 紀 惠 英 ，

2001； 徐 偉 民 、 楊 雅 竹 ， 2009； 黃 志 賢 ， 2006） ， 較 少 針 對 教 室 內 數 學 教

學 實 施 的 歷 程 來 進 行 分 析 與 探 討 。 雖 然 影 響 學 生 數 學 學 習 的 因 素 眾 多 ， 但

教 師 的 教 學 實 施 和 表 現 ， 是 最 直 接 影 響 學 生 數 學 習 結 果 的 關 鍵 （ Boaler  & 

Staples ,  2005;  Gutste in ,  2003;  Henningsen & Stein ,  1997;  Stein,  Remil lard  
& Smith,  2007） 。  

要 瞭 解 教 師 教 室 內 的 數 學 教 學 表 現 ， 可 以 從 不 同 的 面 向 來 切 入 ：

Artzt 和 Armour-Thomas（ 2002） 提 出 從 教 師 呈 現 的 數 學 問 題 （ Tasks） 、

營 造 的 學 習 環 境 （ Learning environment ） 和 討 論 （ Discourse ） 進 行 的 方

式 三 個 面 向 來 瞭 解 與 分 析 教 師 的 數 學 教 學 表 現 ； Henningsen 和 Stein（
1997）認為教師教學時採用的數學問題，不但直接影響學生學習數學的方

式和結果，同時也會影響學生對於數學本質和學習的觀點； Silver ,  Mesa,  
Morris ,  S tar 和 Benken（ 2009） 從 教 師 在 課 堂 中 採 用 的 數 學 問 題 類 型 和 教

學 特 色 ， 來 瞭 解 教 師 的 數 學 教 學 和 學 生 學 習 之 間 的 關 係 。這些分析與檢視

教師數學教學的主張，都提到了教室內所使用「數學問題」扮演著關鍵的

角色。而從數學教學改革的觀點來看，解題一直扮演的核心的角色（以數

學問題為單位），強調讓學生從解題的歷程中學習和理解新的數學概念，
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提供應用數學能力和技巧的機會（ Cowan,  2006;  NCTM, 2000），許多理

論也因此針對解題的歷程提出不同的觀點（ Mayer,  1992;  Schoenfeld ,  1985
）。而且在課程改革上，教科書中數學問題的呈現方式也有很大的不同（

Stein ,  e t  a l . ,  2007）。因此，本研究將以數學問題的使用和實施為焦點，

來 探 究 原 住 民 部 落 小 學 教 師 的 數 學 教 學 ， 以 作 為 後 續 探 討 影 響 教 師 教 學 表

現 和 原 住 民 學 生 數 學 學 習 之 間 關 係 的 參 考 。  

二 、 研 究 目 的  

根 據 上 述 ， 本 研 究 預 計 以 一 位 原 住 民 學 校 教 師 為 對 象 ， 達 成 以 下 兩 個

目 的 ：  
（ 一 ） 瞭 解 個 案 教 師 數 學 教 學 時 所 使 用 的 數 學 問 題 類 型 和 實 施 方 式 。  
（ 二 ） 探 討 個 案 教 師 在 數 學 問 題 使 用 和 實 施 時 考 量 的 因 素  

貳 、 文 獻 探 討 與 啟 發  

一 、 對 原 住 民 學 生 數 學 教 學 的 主 張  

從 數 學 教 學 改 革 的 主 張 來 看 ， 希 望 教 師 的 教 學 實 施 讓 學 生 能 夠 主 動 參

與 數 學 的 思 考 與 討 論 ， 去 探 索 數 學 的 關 係 ， 發 展 自 己 的 解 題 策 略 ， 使 用 適

當 的 工 具 並 共 同 合 作 來 解 決 問 題 ， 並 欣 賞 他 人 的 解 題 策 略 等 （ NCTM, 
2000） 。 教 師 的 角 色 從 告 知 與 描 述 的 角 色 ， 轉 而 成 為 傾 聽 、 提 問 、 探 測 學

生 理 解 的 協 助 者 （ Artzt  & Armour-Thomas,  2002） 。 數 學 教 學 的 目 標 強 調

的 是 以 學 生 為 中 心 、 以 理 解 為 目 的 （ Hudson & Mil ler ,  2006;  Kilpatr ick & 
Si lver ,  2000 ） ， 數 學 的 教 學 要 以 學 生 有 意 義 的 事 物 為 起 點 ， 發 展 一 個 以

理 解 、 解 釋 和 相 互 協 助 為 導 向 的 合 作 式 數 學 對 話 。 這 些 說 明 了 數 學 教 學 從

傳 統 講 述 與 知 識 傳 遞 的 觀 點 ， 轉 向 賦 權 互 動 與 探 究 理 解 的 觀 點 。 世 界 各 國

改 革 的 潮 流 中 ， 也 可 以 看 到 把 學 習 者 視 為 是 主 動 的 建 構 數 學 知 識 的 主 張 （

Becker  & Sel ter ,  1996） 。  

再 從 少 數 族 群 數 學 學 習 的 結 果 來 看 ， 許 多 研 究 者 從 文 化 的 角 度 來 詮 釋

學 生 數 學 學 習 表 現 不 佳 的 結 果 ： D’Ambrosio 認 為 少 數 族 群 學 生 學 習 源 自

西 方 數 學 所 形 成 的 「 學 校 數 學 」 （ academic mathemat ics） ， 而 非 從 自 身
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文 化 和 生 活 經 驗 所 產 生 的 「 民 族 數 學 」 （ ethno-mathematics） ， 而 導 致 學

習 成 效 不 理 想 （ ci ted in  Gerdes ,  1996） ； 簡 淑 眞 （ 1998） 認 為 原 住 民 傳 統

文 化 中 只 有 語 言 沒 有 文 字 ， 使 他 們 無 法 運 用 文 字 來 進 行 邏 輯 推 理 ， 所 以 當

數 學 問 題 過 於 複 雜 時 ， 他 們 便 無 法 理 解 題 目 的 意 思 來 進 行 解 題 ； 紀 惠 英 （

2001） 指 出 ， 文 化 的 差 異 使 得 原 住 民 學 生 日 常 生 活 中 所 建 構 的 自 發 性 概 念

， 與 學 校 所 要 教 導 的 科 學 概 念 間 ， 存 在 著 一 道 難 以 跨 越 的 鴻 溝 。 文 化 差 異

影 響 學 生 數 學 學 習 的 觀 點 ， 使 許 多 學 者 提 出 文 化 融 入 課 程 和 互 動 取 向 教 學

的 主 張 ， 來 提 升 少 數 族 群 學 生 數 學 學 習 成 功 的 機 會 。 包 括 ： Cummins （

1986） 主 張 應 該 把 學 生 的 語 言 和 文 化 納 入 課 程 中 ， 採 用 合 作 學 習 的 方 式 ，

讓 學 生 有 更 多 主 動 參 與 、 思 考 、 探 索 、 討 論 與 發 表 的 機 會 ， 才 能 獲 得 學 習

上 的 成 功 ； Leonard 和 Dantley （ 2005 ） 提 出 「 文 化 相 關 教 學 」 （

cul tural ly  relevant  teaching） 的 觀 點 ， 認 為 在 教 學 過 程 中 應 賦 權 給 學 生 ，

並 且 將 少 數 族 群 學 生 的 文 化 和 生 活 經 驗 融 入 課 程 設 計 中 ， 才 能 讓 少 數 學 生

有 數 學 學 習 成 功 的 機 會 ； Barnes 夫 婦 （ 2005 ） 強 調 探 究 式 教 學 的 重 要 ，

認 為 教 師 要 藉 著 探 索 的 過 程 ， 幫 助 學 生 找 到 他 們 看 見 的 世 界 和 科 學 世 界 之

間 的 距 離 ， 並 為 他 們 搭 起 一 座 橋 樑 。  

從 數 學 教 學 改 革 和 對 少 數 族 群 學 生 數 學 教 學 的 主 張 來 看 ， 可 以 發 現 原

住 民 的 數 學 教 學 ， 應 該 要 強 調 以 生 活 或 文 化 的 課 程 內 容 為 基 礎 ， 並 採 用 互

動 、 探 索 和 討 論 的 教 學 實 施 ， 才 能 提 升 原 住 民 學 生 的 數 學 學 習 表 現 。  

二 、 教 室 內 數 學 問 題 的 類 型 和 實 施 方 式  

（ 一 ） 數 學 問 題 的 類 型  

數 學 問 題 的 類 型 ， 依 解 題 時 所 需 的 認 知 需 求 來 看 ， 由 低 到 高 可 以 分 為

： 記 憶 （ memorizat ion） 、 無 連 結 程 序 （ procedures  without  connect ions）

、 具 連 結 程 序 （ procedures  with connect ions ） 、 和 作 數 學 （ doing 
mathemat ics） 四 種 類 型 （ Stein,  Smith,  Henningsen,  & Si lver ,  2000） 。 記

憶 型 和 無 連 結 程 序 的 數 學 問 題 ， 學 生 只 要 透 過 記 憶 背 誦 或 規 則 演 練 就 可 以

成 功 解 題 ， 不 需 要 真 正 的 理 解 。 這 兩 類 型 屬 於 低 度 認 知 需 求 的 問 題 ， 學 生

在 解 題 時 不 需 要 有 太 多 認 知 的 需 求 或 負 擔 ； 而 具 連 結 程 序 的 程 序 或 是 作 數

學 的 問 題 ， 則 屬 於 高 度 認 知 需 求 的 問 題 ， 學 生 必 須 要 真 正 的 理 解 ， 並 選 擇

適 當 的 策 略 或 表 徵 ， 或 是 進 行 推 理 、 臆 測 和 證 明 的 歷 程 才 能 解 決 問 題 。 低
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認 知 需 求 的 問 題 ， 著 重 的 在 基 本 事 實 與 計 算 技 巧 的 熟 練 ； 高 認 知 需 求 的 問

題 ， 則 強 調 生 活 問 題 的 解 決 、 推 理 與 應 用 。 四 種 不 同 類 型 數 學 問 題 的 舉 例

如 表 1。由此可知， 不 同 類 型 的 數 學 問 題 ， 不 僅 影 響 教 師 教 學 的 焦 點 與 實

施 方 式 ， 也 對 學 生 數 學 學 習 焦 點 、 數 學 能 力 的 發 展 、 以 及 對 於 數 學 的 態 度

都 會 有 所 影 響 。  

表 1  四 種 不 同 類 型 數 學 問 題 的 範 例  

問 題 類 型  範 例 與 學 生 可 能 的 反 應  

記 憶 型  和 1/2 相 等 的 小 數 和 百 分 率 為 何 ？ （ 學 生 依 定 義 立 即 寫 出 答

案 ）  

無 連 結 程 序 型  將 3/8 轉 換 成 小 數 和 百 分 率 （ 學 生 需 透 過 計 算 程 序 得 出 ）  

具 連 結 程 序 型  用 百 格 板 標 示 出 等 於 3 /5 的 小 數 和 百 分 率 （ 學 生 需 進 行 表 徵

間 的 連 結 ）  

作 數 學  在 4×10 的 格 板 中 ， 將 6 小 格 畫 上 陰 影 ， 請 解 釋 如 何 決 定 陰

影 面 積 的 百 分 率 和 小 數 ？ （ 學 生 需 選 擇 合 適 的 方 法 進 行 解 題

並 解 釋 ）  

資 料 來 源 ： 修 改 自 Implement ing s tandards-based mathematics  instruct ion:  
A casebook for  professional  development  (p .13) ,  by  Stein e t  a l . ,  
2000,  NY: Teacher  Col lege.  括 號 中 的 內 容 為 學 生 可 能 的 反 應  

（ 二 ） 數 學 問 題 的 實 施 方 式  

數 學 問 題 的 類 型 不 同 ， 實 施 的 方 式 便 不 同 。 Stein 等 人 （ 2007） 指 出

， 若 教 科 書 中 呈 現 的 數 學 問 題 ， 強 調 的 是 解 題 技 巧 的 熟 練 ， 則 實 施 的 方 式

將 是 以 教 師 講 授 為 主 ， 較 少 進 行 開 放 性 的 探 索 ； 但 若 呈 現 較 開 放 的 數 學 問

題 ， 強 調 思 考 、 溝 通 、 推 理 等 能 力 的 培 養 ， 則 實 施 的 過 程 將 提 供 學 生 許 多

思 考 、 討 論 與 探 索 的 機 會 ， 並 希 望 學 生 在 討 論 和 探 索 的 過 程 中 ， 獲 得 數 學

的 概 念 和 能 力 。 可 見 數 學 問 題 的 類 型 不 僅 影 響 學 習 的 焦 點 ， 也 影 響 教 學 的

實 施 。  

不 過 ， 不 能 單 從 數 學 問 題 的 類 型 來 判 斷 教 室 內 的 實 施 方 式 ， 因 為 在 實

施 過 程 中 會 受 到 其 他 相 關 因 素 的 影 響 。 Henningsen 和 Stein（ 1997） 認 為

數 學 問 題 本 身 到 教 室 內 數 學 問 題 的 使 用 ， 會 經 歷 兩 個 不 同 層 次 的 轉 換 ： 一

是 受 到 老 師 本 身 的 學 科 知 識 、 信 念 和 設 定 目 標 的 影 響 ， 二 是 受 到 教 室 內 包
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括 學 生 的 學 習 態 度 、 教 室 的 常 規 等 因 素 的 影 響 ， 使 得 原 來 屬 於 高 認 知 的 數

學 問 題 ， 因 為 時 間 分 配 不 當 、 沒 有 適 當 的 引 起 學 習 動 機 或 和 學 生 的 先 備 知

識 相 連 結 、 或 是 班 級 經 營 的 問 題 ， 而 降 低 問 題 的 複 雜 性 ， 以 及 學 生 解 題 的

認 知 需 求 ， 使 學 生 以 低 認 知 的 方 式 來 進 行 學 習 。 在 TIMSS 1999 年 的 教 學

影 片 研 究 中 ， 也 發 現 美 國 教 師 在 教 學 中 選 用 的 數 學 問 題 ， 雖 然 有 17％ 屬

於 高 認 知 需 求 的 問 題 ， 但 是 他 們 卻 將 高 認 知 需 求 的 數 學 問 題 轉 換 成 程 序 性

練 習 的 方 式 來 實 施 （ Stein ,  e t  a l . ,  2007） ； Cohen 等 人 （ 1990） 的 研 究 也

發 現 ， 雖 然 個 案 教 師 採 用 的 是 屬 於 創 新 的 教 材 ， 內 容 的 設 計 是 以 幫 助 學 生

進 行 有 意 義 的 數 學 學 習 ， 但 是 個 案 教 師 卻 以 「 傳 遞 正 確 且 固 定 答 案 的 數 學

知 識 」 的 方 式 來 實 施 ， 而 非 採 用 探 究 的 方 式 來 進 行 。  

因 此 ， 要 探 討 和 瞭 解 教 師 的 教 學 實 施 ， 除 了 從 教 室 內 所 採 用 的 數 學 問

題 類 型 外 ， 還 必 須 瞭 解 數 學 問 題 的 實 施 方 式 。 Stein 等 人 （ 2007） 建 議 從

教 室 內 採 用 的 活 動 和 互 動 的 方 式 來 瞭 解 數 學 問 題 的 實 施 方 式 。 其 中 在 互 動

的 方 式 上 ， 取 向 上 可 分 為 開 放 或 封 閉 、 雙 向 或 單 向 ， 對 象 上 包 括 師 生 和 生

生 ， 焦 點 上 包 括 程 序 技 巧 的 熟 練 或 概 念 探 索 的 理 解 （ Artzt  & Armour-
Thomas,  2002） 等 。 互 動 方 式 的 區 分 只 是 程 度 上 的 差 別 ， 而 非 全 有 或 全 無

。 數 學 問 題 的 實 施 不 僅 可 作 為 理 解 教 師 教 學 表 現 的 基 礎 ， 也 可 以 依 此 來 探

討 對 學 生 數 學 學 習 可 能 產 生 的 影 響 。  

三 、 相 關 的 研 究 與 啟 發  

要 採 用 什 麼 類 型 的 數 學 問 題 和 實 施 方 式 對 原 住 民 學 生 的 數 學 學 習 較 有

成 效 ？ 或 許 可 以 從 過 去 的 相 關 研 究 獲 得 啟 發 。 Boaler 和 Staples（ 2005）

針 對 三 所 學 生 背 景 不 同 的 高 中 ， 進 行 五 年 的 追 蹤 研 究 。 結 果 發 現 學 生 不 同

族 群 分 佈 最 廣 、 大 多 屬 於 低 收 入 家 庭 、 而 且 數 學 表 現 明 顯 落 後 的 Rails ide
高 中 ， 由 於 教 師 堅 信 所 有 的 學 生 都 能 有 好 的 數 學 學 習 表 現 ， 積 極 的 投 入 課

程 的 設 計 ， 並 且 採 用 合 作 互 動 取 向 、 以 概 念 為 主 且 高 認 知 需 求 的 開 放 性 問

題 來 進 行 教 學 （ 其 餘 兩 所 高 中 採 取 傳 統 且 封 閉 性 問 題 的 教 學 取 向 ） 。 實 施

一 年 後 發 現 Rails ide 與 其 他 兩 所 高 中 學 生 的 數 學 表 現 並 無 差 異 ； 實 施 兩 年

後 ， 數 學 測 驗 的 成 績 明 顯 高 於 其 他 兩 所 高 中 的 學 生 ， 而 且 不 同 族 群 學 生 之

間 數 學 成 績 的 落 差 最 小 ， 學 生 願 意 繼 續 修 讀 較 深 數 學 課 程 的 人 數 是 最 多 的

， 對 數 學 學 習 的 態 度 是 也 比 較 正 向 。  
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Gutstein （ 2003 ） 以 拉 丁 美 洲 移 民 、 低 收 入 的 工 作 階 級 、 且 位 於 都 市

學 校 的 學 生 為 對 象 ， 希 望 透 過 課 程 與 教 學 的 設 計 ， 來 達 成 讓 學 生 透 過 數 學

來 瞭 解 世 界 、 培 養 數 學 能 力 、 以 及 改 變 學 生 對 於 數 學 的 態 度 。 為 了 達 此 目

的 ， Gutstein 不 但 選 擇 了 「 情 境 數 學 」 （ Mathematics  in  Context） 的 教 科

書 ， 並 且 設 計 符 合 真 實 生 活 世 界 的 數 學 問 題 來 進 行 數 學 教 學 。 實 施 兩 年 後

， 學 生 不 僅 能 以 多 種 方 式 呈 現 他 們 的 解 題 方 法 ， 能 有 進 行 有 效 的 溝 通 ， 能

將 所 學 的 數 學 概 念 應 用 會 延 伸 到 其 他 領 域 ， 同 時 也 發 展 了 數 學 學 習 的 信 心

與 能 力 。  

從 上 述 兩 個 研 究 的 結 果 來 看 ， 呼 應 了 理 論 上 對 少 數 族 群 學 生 數 學 教 學

的 主 張 ， 也 有 效 的 提 升 少 數 族 群 學 生 數 學 學 習 的 表 現 （ 包 含 認 知 和 情 意 ）

。 意 即 ， 生 活 和 文 化 融 入 的 高 認 知 數 學 問 題 ， 以 及 採 用 合 作 探 索 的 互 動 方

式 ， 可 以 提 昇 少 數 族 群 學 生 的 學 習 成 效 。 不 過 徐 偉 民 和 楊 雅 竹 （ 2009） 的

研 究 卻 發 現 ， 當 學 生 已 經 習 慣 解 決 簡 單 且 有 固 定 程 序 的 數 學 問 題 ， 同 時 也

習 慣 由 教 師 告 知 解 題 方 法 時 ， 採 取 高 認 知 的 數 學 問 題 和 互 動 討 論 的 教 學 取

向 ， 會 受 到 學 生 已 經 建 立 的 數 學 學 習 習 慣 的 抗 拒 。 雖 然 研 究 的 發 現 並 不 完

全 一 致 ， 但 除 了 讓 我 們 瞭 解 到 影 響 原 住 民 學 生 數 學 學 習 因 素 的 複 雜 外 ， 也

瞭 解 到 教 師 所 採 用 的 數 學 問 題 和 實 施 方 式 對 學 生 數 學 學 習 影 響 的 關 鍵 ， 這

也 是 本 研 究 之 所 以 針 對 這 兩 個 面 向 在 探 討 的 原 因 。  

雖 然 教 師 在 教 室 內 所 使 用 的 數 學 問 題 是 影 響 學 生 數 學 學 習 的 關 鍵 ， 但

過 去 研 究 也 指 出 教 師 、 學 生 和 教 室 內 的 因 素 都 會 影 響 數 學 問 題 的 實 施 （

Henningsen & Stein,  1997） ， 教 師 對 於 數 學 問 題 的 選 擇 、 使 用 和 實 施 其 實

是 一 個 複 雜 的 考 量 歷 程 ， 這 從 過 去 教 科 書 使 用 的 相 關 研 究 中 可 以 得 到 相 類

似 的 結 論 （ Lloyd,  2008;  Remil lard  & Bryans,  2004;  Remil lard,  2005） 。 因

此 ， 若 能 瞭 解 影 響 教 師 在 數 學 問 題 使 用 和 實 施 時 考 量 的 因 素 ， 對 於 原 住 民

教 師 的 數 學 教 學 表 現 ， 將 會 有 更 進 一 步 的 理 解 ， 並 作 為 未 來 探 討 和 原 住 民

學 生 數 學 學 習 之 間 關 係 的 參 考 。  
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參 、 研 究 方 法  

一 、 研 究 方 法  

教 師 數 學 問 題 的 使 用 和 實 施 ， 是 一 個 複 雜 且 高 度 個 人 化 的 歷 程 ， 同 時

目 前 原 住 民 相 關 的 研 究 也 較 少 從 數 學 問 題 使 用 的 角 度 ， 來 探 討 教 師 的 數 學

教 學 。 高 度 個 人 化 的 複 雜 歷 程 ， 以 及 初 步 探 索 的 研 究 議 題 ， 使 本 研 究 決 定

採 用 個 案 研 究 的 方 法 ， 針 對 一 位 服 務 於 屏 東 縣 原 住 民 部 落 小 學 的 教 師 ， 進

行 一 年 的 觀 察 與 訪 談 ， 以 瞭 解 個 案 教 師 教 室 內 數 學 問 題 使 用 的 類 型 和 實 施

方 式 ， 從 這 兩 個 面 向 來 瞭 解 個 案 教 師 的 數 學 教 學 ， 並 試 圖 探 討 個 案 教 師 在

數 學 問 題 使 用 和 實 施 時 考 量 的 因 素 ， 除 了 回 答 本 研 究 所 設 定 的 研 究 目 的 外

， 也 希 望 作 為 後 續 對 學 生 數 學 學 習 可 能 影 響 的 討 論 基 礎 。 而 過 去 針 對 少 數

族 群 數 學 教 學 相 關 研 究 的 主 張 或 發 現 ， 以 及 對 於 數 學 問 題 類 型 的 分 類 、 使

用 與 考 量 因 素 的 文 獻 ， 都 將 作 為 資 料 蒐 集 和 分 析 時 的 參 考 。  

二 、 研 究 對 象  

本 研 究 對 象 是 有 4 年 教 學 經 驗 的 陳 老 師 （ 化 名 ） 。 陳 老 師 畢 業 於 師 資

培 育 大 學 的 幼 教 系 ， 原 來 在 幼 稚 園 服 務 ， 通 過 考 試 後 轉 任 到 國 小 服 務 ， 目

前 擔 任 四 年 級 導 師 。 學 校 位 於 原 住 民 部 落 地 區 ， 每 個 年 級 一 班 ， 共 64 位

學 生 。 陳 老 師 班 上 有 原 住 民 學 生 9 位 ， 學 生 家 長 大 部 分 是 勞 工 階 級 ， 工 作

並 不 穩 定 。 之 所 以 選 擇 陳 老 師 為 研 究 對 象 ， 除 了 因 為 她 在 原 住 民 部 落 的 小

學 服 務 之 外 ， 最 主 要 是 她 很 有 進 修 的 動 力 ， 每 年 暑 假 都 回 到 師 資 培 育 大 學

進 行 國 小 師 資 培 育 的 學 程 進 修 ， 也 有 意 願 參 與 研 究 。 陳 老 師 也 詢 問 研 究 者

是 否 需 要 做 些 什 麼 準 備 ， 才 能 符 合 研 究 的 需 要 。 研 究 者 除 了 向 陳 老 師 說 明

本 研 究 的 方 向 與 目 的 外 ， 也 說 明 只 需 要 依 照 平 常 的 教 學 方 式 來 進 行 即 可 ，

因 為 研 究 者 想 探 討 的 是 教 室 內 教 學 的 「 實 況 」 。 同 時 研 究 者 也 說 明 觀 察 和

錄 影 進 行 的 方 式 ， 以 儘 量 不 干 擾 教 學 的 實 施 為 考 量 。  

三 、 資 料 的 蒐 集  

本 研 究 蒐 集 資 料 的 期 間 為 2006 年 9 月 中 至 2007 年 4 月 底 為 止 ， 主 要

是 透 過 教 學 觀 察 錄 影 和 訪 談 來 蒐 集 資 料 。 以 下 說 明 不 同 資 料 蒐 集 的 方 法 與

焦 點 ， 以 及 和 研 究 目 的 之 間 的 關 係 。  
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（ 一 ） 教 學 觀 察 和 錄 影  

為 了 要 瞭 解 陳 老 師 教 室 內 數 學 問 題 的 使 用 和 實 施 ， 所 以 採 用 教 學 觀 察

和 錄 影 的 方 法 來 蒐 集 資 料 。 同 時 為 了 要 讓 陳 老 師 與 學 生 熟 悉 研 究 者 的 出 現

， 所 以 在 進 行 一 個 月 的 觀 察 後 ， 才 開 始 架 設 攝 影 機 ， 並 於 2006 年 10 月 份

後 才 開 始 錄 影 。 錄 影 機 架 設 和 觀 察 的 位 置 都 在 教 室 的 最 後 面 。 在 一 學 年 的

時 間 中 ， 每 週 觀 察 錄 影 一 至 兩 節 課 ， 扣 除 月 考 前 1 週 的 複 習 和 月 考 週 不 錄

， 以 及 校 內 臨 時 的 活 動 無 法 錄 影 ， 本 研 究 共 觀 察 錄 影 了 19 週 ， 錄 影 的 焦

點 包 括 教 師 在 教 室 內 呈 現 的 數 學 問 題 、 採 用 的 活 動 和 互 動 方 式 。 觀 察 錄 影

的 內 容 除 了 作 為 日 後 資 料 分 析 的 依 據 外 ， 也 作 為 課 後 訪 談 的 基 礎 ， 同 時 將

觀 察 錄 影 的 資 料 與 理 論 上 的 定 義 做 比 較 。  

（ 二 ） 訪 談  

訪 談 的 進 行 有 兩 種 方 式 ， 一 是 立 即 性 的 個 別 訪 談 。 在 陳 教 師 教 學 完 後

， 立 即 進 行 簡 短 的 半 結 構 式 訪 談 ， 針 對 陳 老 師 課 堂 的 教 學 表 現 來 進 行 訪 談

。 例 如 ： 「 您今天為什麼花這麼多時間讓學生熟練計算 」 、 「 為什麼不讓

學生有發表和討論問題的機會 」 等 ， 立 即 性 訪 談 通 常 在 下 課 時 間 進 行 ， 時

間 約 10-15 分 鐘 ； 二 是 定 期 性 的 訪 談 。 每 個 月 和 陳 老 師 進 行 一 次 定 期 的 訪

談 ， 先 播 放 當 月 陳 老 師 一 節 的 教 學 影 片 ， 針 對 其 教 學 表 現 的 部 分 ， 由 研 究

者 提 問 ， 或 由 陳 老 師 自 行 說 明 。 例 如 「 您大部分採用一問一答的方式來進

行互動，您最主要的考量為何 」 、 「 您反覆強調計算的熟練，是考慮到學

生的能力或是其他因素 」 等 。 定 期 訪 談 的 時 間 較 長 ， 含 影 片 的 觀 看 共 約 1
個 半 小 時 ， 希 望 透 過 較 長 時 間 的 訪 談 ， 並 結 合 立 即 訪 談 的 結 果 ， 來 試 圖 瞭

解 陳 老 師 在 數 學 問 題 使 用 和 實 施 時 考 量 的 因 素 ， 同 時 和 過 去 研 究 的 發 現 相

對 照 ， 作 為 日 後 討 論 或 後 續 研 究 的 基 礎 。  

四 、 資 料 的 處 理 與 分 析  

本 研 究 蒐 集 的 資 料 包 含 教 學 觀 察 和 錄 影 、 訪 談 兩 大 類 ， 每 種 類 別 的 資

料 均 轉 錄 成 文 字 並 進 行 編 碼 ， 編 碼 以 「 日 期 - 類 別 」 為 原 則 ， 而 日 期 採 「

月 -日 」 的 方 式 呈 現 。 編 碼 主 要 的 目 的 是 希 望 從 歸 類 和 統 計 的 資 料 中 ， 發

現 一 些 共 同 的 概 念 或 現 象 ， 作 為 日 後 資 料 展 示 的 依 據 。 例 如 ， 從 教 學 觀 察

和 錄 影 資 料 中 ， 蒐 集 陳 老 師 教 室 內 使 用 數 學 問 題 的 類 型 和 實 施 方 式 ， 根 據
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過 去 研 究 和 文 獻 中 的 定 義 ， 對 陳 老 師 教 室 內 使 用 的 數 學 問 題 和 實 施 方 式 進

行 分 類 和 計 數 。 不 過 在 數 學 問 題 可 能 有 不 同 的 形 式 ， 包 括 操 作 、 運 算 、 觀

察 或 分 析 等 ， 而 且 進 行 的 方 式 可 能 有 教 師 講 述 、 小 組 討 論 或 其 他 等 方 式 。

但 不 管 其 形 式 或 實 施 的 方 式 為 何 ， 依 據 Henningsen 和 Stein（ 1997） 對 數

學 問 題 的 定 義 ， 只 要 該 問 題 引 發 教 室 內 師 生 一 段 共 同 工 作 的 時 間 ， 而 且 在

該 段 時 間 內 學 習 或 探 索 某 一 個 數 學 概 念 ， 則 將 會 被 計 數 為 「 一 個 」 數 學 問

題 。 在 數 學 問 題 的 計 數 和 歸 類 上 ， 研 究 者 邀 請 一 位 具 有 數 學 教 育 碩 士 的 人

員 共 同 進 行 分 析 ， 先 由 研 究 者 說 明 問 題 計 數 和 歸 類 的 標 準 ， 再 針 對 個 案 教

師 的 一 節 課 轉 錄 內 容 進 行 各 自 的 歸 類 與 統 計 ， 針 對 不 同 計 數 與 分 類 的 結 果

進 行 討 論 與 修 正 ， 取 得 共 識 後 進 行 分 析 ； 從 訪 談 的 資 料 中 ， 瞭 解 陳 老 師 在

數 學 問 題 使 用 和 實 施 時 考 量 的 因 素 ， 並 和 錄 影 觀 察 的 資 料 以 及 過 去 研 究 結

果 相 比 較 ， 以 對 陳 老 師 教 室 內 的 數 學 教 學 有 更 深 入 的 理 解 。 意 即 ， 本 研 究

將 從 觀 察 、 訪 談 、 和 過 去 研 究 文 獻 上 的 資 料 ， 採 用 持 續 比 較 的 策 略 和 類 屬

分 析 的 方 法 ， 對 本 研 究 蒐 集 的 資 料 進 行 比 對 、 歸 類 、 統 計 ， 然 後 歸 納 出 整

體 的 教 學 情 況 ， 以 回 答 本 研 究 所 設 定 的 研 究 目 的 。 並 希 望 透 過 不 同 資 料 間

相 互 比 較 和 校 正 的 歷 程 ， 使 分 析 的 結 果 更 具 有 有 效 性 。 本 研 究 資 料 類 別 和

研 究 目 的 之 間 的 關 係 如 表 2。  

表 2  資 料 類 別 和 研 究 目 的 之 間 的 關 係  

資 料 類 別

研 究 目 的  

教 學 觀

察 錄 影  

立 即 訪 談 與

定 期 訪 談  

文 獻 中 的 定 義

與 研 究 發 現  

1 .數 學 問 題 使 用 的 類 型 和 實 施 方 式  ×  ×  

2 .影 響 數 學 問 題 使 用 的 可 能 因 素  ×  ×  ×  

肆 、 研 究 結 果  

一 、 陳 老 師 使 用 的 數 學 問 題 類 型 和 實 施 方 式  

（ 一 ） 使 用 的 數 學 問 題 類 型  

在 教 室 內 使 用 的 數 學 問 題 上 ， 由 於 陳 老 師 大 量 的 使 用 封 閉 式 對 話 的 方

式 （ 有 固 定 答 案 的 一 問 一 答 方 式 ） 進 行 教 學 ， 因 此 使 得 數 學 問 題 的 計 數 產
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生 困 難 。 一 般 的 數 學 問 題 包 含 題 幹 （ 文 字 或 圖 形 ） 和 解 題 思 考 的 歷 程 ， 這

樣 的 結 構 可 以 作 為 數 學 問 題 基 礎 的 標 準 ； 但 是 由 於 陳 老 師 大 量 使 用 對 話 的

方 式 ， 因 此 在 數 學 問 題 的 計 數 上 ， 以 陳 老 師 「 口 述 」 數 學 問 題 ， 並 要 求 學

生 「 口 述 」 回 答 、 「 上 台 示 範 」 或 「 紙 本 練 習 」 ， 將 計 數 為 一 個 數 學 問 題

。 如 果 同 一 個 問 題 ， 但 是 陳 老 師 反 覆 以 對 話 的 方 式 來 引 導 學 生 解 題 ， 則 仍

計 數 為 同 一 個 數 學 問 題 。 例 如 ：  

T：請問 10 張 1000 元為多少呢？  

S：一萬  

T：請問四萬元有多少張 1000 元呢？  

S： …（ 10， 20， 40 答案不一）  

T：你認為 10， 20， 30 張的請舉手（沒人）？那你認為是 40 張的請舉手？  

S：（全班同學都舉 40 張）（ 0912 觀察）  

以 此 標 準 來 計 數 陳 老 師 在 教 室 內 使 用 的 數 學 問 題 ， 並 依 據 Stein 等 人

對 數 學 問 題 類 別 的 定 義 來 進 行 歸 類 ， 將 屬 於 公 式 記 憶 、 定 義 和 一 階 單 位 換

算 （ 記 憶 方 式 ） 歸 類 為 記 憶 型 ； 直 接 測 量 和 報 讀 、 算 式 計 算 （ 應 用 固 定 程

序 ） 、 和 單 步 驟 文 字 題 （ 問 題 缺 乏 挑 戰 性 ） 等 問 題 ， 歸 類 無 連 結 程 序 型 ，

此 兩 類 均 屬 於 低 認 知 需 求 的 問 題 ； 而 兩 步 驟 的 文 字 題 （ 選 擇 和 決 定 ） 、 開

放 性 的 觀 察 和 比 較 （ 比 較 和 評 鑑 ） 、 強 調 表 徵 之 間 的 連 結 （ 多 重 表 徵 ） 等

問 題 ， 歸 類 為 具 連 結 程 序 型 ； 而 要 求 學 生 抽 離 複 雜 的 情 境 並 選 用 適 當 的 策

略 和 表 徵 的 問 題 （ 瞭 解 意 義 和 創 造 ） 則 歸 類 為 作 數 學 ， 這 兩 類 問 題 均 屬 於

高 認 知 需 求 的 問 題 。 在 一 學 年 29 節 課 的 觀 察 中 ， 陳 老 師 總 共 使 用 了 114
個 數 學 問 題 ， 其 中 有 20 個 記 憶 型 問 題 （ 佔 18%） 、 78 個 無 連 結 程 序 的 問

題 （ 佔 68%） 、 16 個 具 連 結 程 序 的 問 題 （ 佔 14%） 。 整 體 來 看 ， 低 認 知

需 求 的 數 學 問 題 佔 86%， 高 認 知 需 求 的 數 學 問 題 佔 14%， 而 且 作 數 學 類

型 的 問 題 ， 則 完 全 沒 有 出 現 。 陳 老 師 教 室 內 使 用 數 學 問 題 的 統 計 與 舉 例 如

表 3。  

細 部 來 看 ， 在 記 憶 型 的 問 題 中 ， 最 常 出 現 的 是 關 於 一 階 單 位 換 算 的 部

份 ， 包 括 位 值 的 換 算 （ 0912 觀 察 ） 、 長 度 的 換 算 （ 0922 觀 察 ） 、 重 量 的

換 算 等 （ 0105 觀 察 ） 等 ， 共 出 現 14 題 （ 佔 70%） ， 其 餘 是 屬 於 定 義 和 公

式 解 題 （ 如 面 積 和 周 長 公 式 ， 1117 觀 察 ） 的 問 題 ； 在 無 連 結 程 序 的 問 題
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上 ， 單 步 驟 的 文 字 題 （ 30 題 ， 佔 39%） 、 測 量 與 報 讀 的 問 題 （ 26 題 ， 佔

33%） 、 單 純 的 算 式 計 算 （ 22 題 ， 佔 28%） 三 種 類 型 出 現 的 比 率 差 不 多

， 不 過 即 使 是 單 步 驟 問 題 或 是 測 量 問 題 ， 陳 老 師 還 是 把 焦 點 擺 在 計 算 的 部

份 。 例 如 ：  

T：如果有 48 人參加龍舟競賽，要吃便當，若一個便當為 108 元的話

，這樣要花多少錢呢？  

S：好了，很簡單。  

T：那大家一起看黑板，一起算一下，因為還有人不會。（陳老師帶

著全班一起算 108×48 的直式計算） … 

T：我要在黑板上出練習題讓你們練習喔！（陳老師出了 245×15,  

618×70,  469×18,  738×60 等算式在黑板上，請學生上台演算檢討，

花了 14 分鐘算式練習的部份。 0320 觀察）  

表 3  陳 老 師 教 室 內 使 用 數 學 問 題 的 類 型 統 計 與 說 明  

數 學 問 題 類 型  比 率  舉 例  

低 認 知

需 求  

記 憶 型  
（ 一 階 單 位 換 算 、 公 式 記 憶

和 定 義 ）  

20  
（ 18%）

1.  60 公 分 是 多 少 毫 米 呢 ？   
2 .請 問 誰 會 拿 1/3 並 且 寫 上

1/3？  
無 連 結 程 序 型  

（ 單 步 驟 文 字 題 、 直 接 測 量

和 報 讀 、 算 式 計 算 ）  

78  
（ 68%）

1.請 算 出 859-475 
2 .一 條 手 帕 20 元 ， 80 元 可

以 買 幾 條 ？  

高 認 知

需 求  

具 連 結 程 序 型  
（ 開 放 性 觀 察 和 比 較 、 表 徵

的 連 結 、 兩 步 驟 文 字 題 ）

16 
（ 14%）

1.四 枝 毛 筆 100 元 ， 一 枝 簽

字 筆 10 元 ， 買 一 枝 毛 筆

比 買 兩 枝 簽 字 筆 貴 多 少 ？  
2 .甲 4cm， 乙 20cm， �4×（

） ＝ 20， �20÷（ ） ＝ 4。

請 問 ��的 算 式 代 表 什 麼

意 思 ？  
作 數 學  

（ 抽 離 情 境 選 用 適 當 表 徵 ）

0 
（ 0%）  

 

小 計  114（ 100%）  

而 在 具 連 結 程 序 型 的 問 題 中 ， 出 現 最 多 是 屬 於 開 放 觀 察 關 係 的 問 題 （

10 題 ， 佔 62.5％ ） ， 包 括 觀 察 數 列 的 規 律 （ 0123 觀 察 ） 、 觀 察 不 同 統 計

圖 表 的 關 係 （ 0306 觀 察 ） 、 或 觀 察 算 式 間 的 關 係 等 （ 0309 觀 察 ） ， 其 餘

是 表 徵 之 間 的 連 結 （ 4 題 ， 佔 25％ ） 與 兩 步 驟 的 問 題 （ 2 題 ， 佔 12.5％ ）
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。 有 時 即 使 是 屬 於 關 係 察 覺 或 表 徵 連 結 的 問 題 ， 陳 老 師 還 是 把 焦 點 集 中 在

計 算 的 部 份 ， 而 且 透 過 封 閉 式 的 對 話 方 式 來 進 行 ， 讓 學 生 在 老 師 高 度 的 引

導 下 進 行 解 題 。 例 如 ：  

T：請你們拿出 23（指古式積木），要這樣排喔  ，現在請你們拿出

10 個 23 出來 …（此題目的要學生從積木排列和計數中，和乘法直

式算則連結）  

T：老師現在請問你們喔， 2×3 表示加幾次？  

S：加 3 次  

T：那現在有 23 有 10 個話，那要怎麼算阿？  

S：用乘的  

T：所以是多少阿？  

S： 23 乘以 10 等於 230 

T：那現在如果在多排 2 個 23 呢？  

S： 12 個  

T：那如果現在要算的話，那要用加的加幾次呢？  

S：加 12 次  

T：表示是 23 的幾倍呢？  

S： 12 倍 …（此題總共進行 26 次一問一答的對話， 1027 觀察）  

（ 二 ） 數 學 問 題 的 實 施 方 式  

在 數 學 問 題 實 施 的 方 式 上 ， 在 觀 察 的 29 節 課 中 ， 陳 老 師 幾 乎 全 部 採

用 對 話 的 方 式 （ 一 問 一 答 ） 來 進 行 全 班 教 學 ， 而 且 對 話 的 內 容 大 部 分 屬 於

有 固 定 答 案 的 封 閉 性 問 題 。 例 如 ： 「 如果有 200，那再加上 10 是多少？

加 20 呢？ 30 呢？ ….」 （ 0912 觀 察 ） 、 「 一公分有多少小格？那是多少

毫米？ 」 （ 0926 觀 察 ） 、 「 看一下黑板（寫出直式 90÷30），你們有沒

有發現 9÷3 等於多少？ 」 （ 1219 觀 察 ） 、 「 你們做正方形的時候，邊有

一樣長嗎？ 」 （ 0410 觀 察 ） 。 在 對 話 的 過 程 中 ， 陳 老 師 會 不 斷 的 問 封 閉

式 的 問 題 ， 一 直 到 下 一 個 問 題 為 止 ， 偶 而 在 過 程 中 採 用 直 接 示 範 的 方 式 進

行 ， 以 加 強 學 生 的 印 象 。 例 如 ：  

T：請同學看第 22 頁，先看第一個牙刷有幾個阿？垃圾桶呢？ … 

S： 79 個、 185 個  
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T：老師現在要你們算一下大概要花多少錢？  

S： 267 元  

T：你們沒有聽懂老師的話喔，老師是要你們「大概」算一下。請問

這樣是多少呢？  

S： 200+100，所以是 300 元  

T：好，那老師現在在白板上面用直式算給你們看， ….所以這樣瞭解

了嗎？  

S：瞭解 …（繼續讓學生上台練習課本的題目， 1003 觀察）  

無 論 數 學 問 題 的 類 型 為 何 ， 陳 老 師 都 採 取 相 同 的 實 施 的 方 式 ： 透 過 封

閉 式 問 題 的 對 話 來 進 行 互 動 ， 而 且 沒 有 提 供 太 多 開 放 性 的 討 論 和 探 索 的 機

會 。 即 使 使 用 的 問 題 是 屬 於 高 認 知 需 求 的 問 題 ， 例 如 出 現 次 數 最 多 的 開 放

觀 察 關 係 的 問 題 ， 陳 老 師 還 是 透 過 封 閉 式 的 對 話 方 式 來 進 行 ， 並 且 把 需 要

探 索 和 開 放 觀 察 的 解 題 歷 程 ， 切 割 成 密 集 對 話 來 讓 學 生 發 現 關 係 或 成 功 解

題 ， 完 成 之 後 再 出 類 似 的 計 算 問 題 來 讓 學 生 熟 練 ， 整 個 教 學 的 焦 點 似 乎 在

於 強 調 計 算 的 熟 練 。 例 如 ：  

T：現在請大家看黑板（在黑板上寫出 10×1=10,  

10×2=20…10×10=100,  100×1=100,  100×2=200…100×10=1000，此

題是希望學生發現關於 ”0”的乘法規律），那請問 100×15=？  

1500×1=？  1500×2=？  

S： 1500,  1500,  3000 

T：那 1500×2=3000,  1500×3=4500…1500×6＝ 9000…你們發現了什麼？  

S：前面都有 5，都有 0…. 

T：再仔細看一下，有發現到什麼嗎？  

SS： 5， 0， 5， 0 跳著  

T：為何後面都有兩個 0 

SS： ………………. 

T：如果我寫這樣呢？（在黑板上寫出 1500×1,  1500×2,  1500×3,  15×1,  

15×2 的直式算式，要學生比較）  

S1： 15 是 15×1 來的， 30 是 15×2 來的， 45 是 15×3 來的  

T：好， S1 已經看出來了，好現在考一下你喔！（在黑板上寫出

15×6=90,  1500×6-=9000 兩個直式算式）有沒有人看出來 1500 乘
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以 7 怎麼算阿？ S2 你知道嗎？  

S2： 1500 乘以 7 等於 10500 

T：好， S1 呢？  

1S： 1500 乘以 7 的時候可以先看 15 乘以 7，出來之後再補兩個 0 

T：現在每組同學在派一位同學上台寫（在黑板上寫出 1400×7,  

1400×6,  1400×5 三個算式， 1024 觀察）  

若 從 數 學 問 題 的 內 容 來 看 ， 陳 老 師 採 用 的 數 學 問 題 幾 乎 完 全 依 照 教 科

書 的 內 容 來 進 行 教 學 ， 而 且 完 成 教 科 書 的 問 題 後 ， 會 改 變 數 字 來 增 加 學 生

練 習 和 熟 練 的 機 會 。 例 如 教 科 書 中 的 問 題 是 23×12， 陳 老 師 完 成 後 便 繼 續

出 23×13、 23×14 讓 學 生 練 習 （ 061027 林 觀 察 ） ， 這 就 是 為 什 麼 在 課 堂 上

呈 現 的 數 學 問 題 數 量 遠 超 過 教 科 書 內 數 學 問 題 數 量 的 原 因 （ 教 科 書 中 共 有

56 個 數 學 問 題 ， 但 陳 老 師 用 了 114 個 問 題 學 問 題 ， 其 中 49 個 問 題 教 科 書

中 完 全 一 樣 ， 7 個 問 題 略 作 調 整 ， 但 是 目 的 相 同 ） ， 並 且 以 對 話 的 方 式 來

呈 現 。 若 以 一 問 一 答 為 一 組 對 話 來 計 算 ， 陳 老 師 在 29 節 課 的 觀 察 中 ， 總

共 進 行 580 組 的 對 話 ， 其 中 511 組 屬 於 封 閉 式 的 對 話 （ 即 有 固 定 且 簡 短 的

答 案 ） ， 佔 全 部 對 話 的 88%； 其 餘 的 12%則 是 請 學 生 上 台 計 算 ， 或 是 在

幾 何 和 測 量 單 元 中 要 求 學 生 進 行 觀 察 和 實 測 的 部 分 ， 包 括 「 三 角 形 和 角 度

」 （ 1017 觀 察 ） 、 「 周 長 與 面 積 」 （ 1110 觀 察 ） 、 「 統 計 圖 表 」 （ 0306
觀 察 ） 、 「 長 方 體 與 正 方 體 」 （ 0330 觀 察 ） 等 ， 陳 老 師 才 提 供 較 開 放 性

的 問 題 讓 學 生 觀 察 或 操 作 後 回 答 。 而 封 閉 式 對 話 所 佔 的 比 例 ， 和 陳 老 師 教

學 時 使 用 低 認 知 需 求 數 學 問 題 的 比 例 （ 佔 86% ） 相 當 接 近 ， 因 為 低 認 知

需 求 的 問 題 通 常 透 過 記 憶 和 固 定 程 序 來 解 題 ， 所 以 偏 向 封 閉 式 的 對 話 來 實

施 。 甚 至 是 屬 於 高 認 知 需 求 的 問 題 ， 陳 老 師 也 只 提 供 「 少 數 」 開 放 對 話 的

機 會 ， 大 部 分 還 是 採 用 封 閉 式 對 話 來 進 行 ， 而 且 焦 點 在 於 計 算 程 序 的 運 用

， 減 少 學 生 解 題 時 的 思 考 和 討 論 。 例 如 ：  

T：日記本 3 本賣 105 元，若某人帶 50 元，請問夠買 1 本嗎？你覺得

你的答案對了嗎？請 2 位學生上台  

S1： 50-105÷3=15                 S2： 105÷3-50=15 
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   A：夠買一本，剩下 15 元             A：夠， 15 元  

T：哪一個人的對？  

S： S1， S2… 

T：那大家一起看一下： 50-105÷3=15，要先算什麼？  

S：除的  

T：所以 105÷3=35，然後呢？  

S：再用減的  

T：所以是 50-35，還是 35-50 呢？  

S： 50-35 

T：所以 S1 是對的 …（ 0420 觀察）  

二 、 陳 老 師 在 數 學 問 題 使 用 和 實 施 時 的 考 量  

從 陳 老 師 訪 談 的 資 料 ， 對 照 Henningsen 和 Stein（ 1997） 的 研 究 發 現

， 以 及 Stein 等 人 （ 2007） 的 主 張 ， 發 現 陳 老 師 數 學 問 題 實 施 時 主 要 是 考

量 到 個 人 和 學 生 兩 方 面 的 因 素 ， 以 下 針 對 這 兩 個 面 向 來 說 明 。  

（ 一 ） 個 人 的 因 素  

在 訪 談 的 過 程 中 ， 陳 老 師 經 常 表 示 不 知 道 如 何 引 導 一 個 數 學 概 念 。 例

如 ： 「 那個後面有 0 的阿！幾千幾百的我不太會引導！ …」 （ 1024 訪 談

） 、 「 …我覺得我還蠻難去引入這一個互逆的關係啦！真的很難 」 （ 0309
訪 談 ） 等 ， 所 以 陳 老 師 在 教 學 時 感 到 很 不 順 暢 ， 或 引 導 不 出 來 ， 最 後 只 好

採 取 直 接 告 知 規 則 的 方 式 來 處 理 （ 1024、 0309 觀 察 ） 。 雖 然 偶 而 會 參 考

教 學 指 引 的 內 容 ， 來 思 考 如 何 引 導 學 生 理 解 ， 但 是 發 現 教 學 指 引 中 有 一 些

「 專 有 名 詞 」 常 讓 她 困 擾 （ 如 連 續 量 和 離 散 量 ， 1124 訪 談 ） ， 許 多 名 詞

是 她 第 一 次 聽 到 ， 不 僅 要 花 很 多 時 間 才 能 瞭 解 ， 同 時 陳 老 師 大 都 根 據 學 生

現 場 的 表 現 來 反 應 ， 不 會 完 全 依 據 指 引 中 的 建 議 。 陳 老 師 對 於 數 學 內 容 涉

及 的 教 學 知 識 的 熟 悉 程 度 ， 限 制 了 其 數 學 問 題 的 實 施 。  
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…之前我看教師指引那一些東西，有一些什麼數詞，什麼東西那些，

我就奇怪什麼數詞啊，反正有一些什麼名詞，我看了很久才瞭解，原

來它在講什麼 …（ 1108 訪談）  

…我就是先教了之後然後一邊看他們的反應如何 …再一邊看課本裡面

是要怎麼引導的，可是我發現很難耶！因為小朋友他們都不知道該怎

麼寫成算式填充題 …。我發現會的還是會，不會的還是不會阿！ …所

以我只好直接跟他們講說乘的變除的，除的變乘的（ 0313 訪談）  

…就是要讓他們去看到互逆的關係，乘除互逆阿！可是我一直搞不清

楚什麼叫做乘除互逆？（ 0313 訪談）  

雖 然 陳 老 師 在 研 究 進 行 前 的 訪 談 中 表 示 ， 數 學 教 學 的 焦 點 應 在 於 「 概

念的澄清，概念的教學讓學生自己去建構 」 ， 而 且 數 學 學 習 應 該 要 把 每 一

個 概 念 弄 得 非 常 清 楚 ， 就 能 夠 達 到 「 一通百通 」 的 學 習 效 果 （ 0819 訪 談

） 。 意 即 ， 陳 老 師 認 為 數 學 教 學 的 核 心 應 該 在 概 念 的 理 解 ， 而 概 念 的 理 解

應 該 由 學 生 主 動 的 來 建 構 。 但 是 在 研 究 正 式 開 始 後 ， 和 她 實 際 的 教 學 表 現

有 很 大 的 不 同 。 從 教 室 內 使 用 的 數 學 問 題 類 型 和 實 施 方 式 ， 可 以 瞭 解 到 陳

老 師 使 用 的 數 學 問 題 類 型 有 86％ 是 屬 於 低 認 知 需 求 的 問 題 （ 強 調 記 憶 和

應 用 固 定 程 序 解 題 ） ， 而 且 在 實 施 方 式 上 都 是 以 一 問 一 答 對 話 的 方 式 來 進

行 ， 並 沒 有 提 供 學 生 太 多 探 索 和 解 釋 的 機 會 ， 而 且 有 88 ％ 的 對 話 屬 於 封

閉 式 的 對 話 內 容 。 這 樣 的 教 學 表 現 和 在 研 究 前 所 談 到 對 於 數 學 教 學 和 學 習

的 觀 點 有 很 大 的 落 差 。 之 所 以 會 有 這 樣 的 教 學 表 現 ， 陳 老 師 表 示 很 大 的 原

因 是 由 於 學 生 的 數 學 學 習 表 現 落 差 很 大 ， 有 的 學 生 已 經 完 全 瞭 解 ， 無 論 你

如 何 變 化 問 題 他 都 會 解 ， 但 有 的 學 生 卻 連 基 本 的 概 念 和 能 力 都 還 不 會 （ 例

如 不 會 報 讀 時 鐘 ， 0116 訪 談 ） 。 而 且 陳 老 師 認 為 並 非 所 有 的 人 都 需 要 學

習 高 深 的 數 學 ， 數 學 學 習 最 重 要 的 是 生 活 中 的 應 用 ， 所 以 陳 老 師 的 教 學 焦

點 都 放 在 基 本 運 算 技 巧 和 問 題 解 決 上 （ 1124 訪 談 ） 。 再 加 上 陳 老 師 認 為

數 學 只 是 七 大 學 習 領 域 的 其 中 之 一 ， 不 一 定 要 要 求 所 有 學 生 都 學 得 很 好 ：

「 這麼多的領域又不是只有數學比較重要，跟得上就跟得上，跟不上就算

了，不要勉強 」 （ 1117 訪 談 ） 。  

R：所以老師您用的策略就是反覆的讓他們去練習吧！  

T：因為我覺得對他們幾個來說，用講的他們大概也不懂吧！ …為什

麼不能只挑基本的做好就可以了！而且學生用到很難的步驟的地
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方其實也很少 …（ 1226 訪談）  

（ 二 ） 學 生 的 學 習 特 性  

陳 老 師 在 訪 談 中 最 常 提 及 的 ， 便 是 學 生 的 學 習 特 性 對 她 教 學 的 影 響 。

陳 老 師 表 示 她 的 學 生 具 有 程 度 落 差 大 、 學 過 容 易 忘 、 以 及 不 願 意 思 考 等 三

種 特 性 ， 這 三 種 特 性 讓 她 覺 得 很 挫 折 ， 不 想 再 教 下 去 （ 1124、 1227 訪 談

） 。 在 程 度 落 差 的 部 分 ， 班 上 有 兩 位 程 度 特 別 好 的 學 生 ， 以 前 是 班 上 的 數

學 小 老 師 ， 他 們 幾 乎 一 講 就 會 ， 但 有 的 學 生 怎 樣 都 學 不 會 （ 0105 、 0313
訪 談 ） 。 程 度 好 的 可 以 自 己 預 習 ， 並 正 確 完 成 課 本 上 的 習 題 ， 程 度 差 的 甚

至 連 時 間 整 點 和 半 點 的 報 讀 都 有 問 題 （ 0116 訪 問 ） ； 在 學 過 容 易 遺 忘 的

部 分 ， 陳 老 師 表 示 學 生 經 常 出 現 「 早 上 學 得 不 錯 ， 下 午 或 明 天 又 全 部 歸 零

」 的 學 習 現 象 （ 1103、 1222 訪 問 ） ， 而 為 什 麼 會 有 這 樣 的 現 象 她 也 覺 得

很 困 惑 。 例 如 九 九 乘 法 早 上 背 得 不 錯 ， 下 午 或 明 天 一 抽 問 ， 又 不 會 了 （

1027 訪 問 ） ， 所 以 使 得 他 需 要 不 斷 的 重 複 複 習 或 重 教 ； 在 不 願 意 思 考 的

部 分 ， 有 的 學 生 即 使 你 提 供 教 具 讓 他 操 作 ， 希 望 他 從 操 作 中 來 進 行 思 考 或

發 現 ， 他 也 不 願 意 操 作 ， 只 是 坐 在 那 裡 發 呆 （ 0929 觀 察 ） ， 或 是 遇 到 文

字 題 時 ， 學 生 因 為 「 懶 得 想 」 而 亂 湊 數 字 （ 0420 訪 問 ） 。  

…可是他們可能回去以後或是下午就全部還給我了！像是星期二的時

候，你早上來的時候他們不是算的很進入狀況嗎？可是下午之後就全

部都歸零了（ 1103 訪談）  

感覺很不想教了，教不下去了！而且我昨天很沮喪，心裡就想說，這

怎麼教阿！已經教不下去了！每次就是你每次教到最後面的時候他們

就會混在一起（ 1117 訪談）  

…有兩個人是 …那一種厲害到不能再厲害了，可是其他的人還是不會

…。為什麼我們班懸殊這麼大？會的人就是你不管用什麼加減乘除他

們都會，可是不會的就是你還是要花很多的時間去引導他們，然後他

們還不一定搞的清楚 …（ 0105 訪談）  

學 生 的 學 習 特 性 ， 不 但 影 響 陳 老 師 數 學 問 題 實 施 的 方 式 ， 以 一 問 一 答

的 方 式 來 確 定 學 生 是 否 瞭 解 ， 同 時 也 把 焦 點 擺 在 偏 向 運 算 技 巧 熟 練 的 部 份

： 例 如 ， 在 「 加 和 減 」 單 元 中 ， 陳 老 師 請 學 生 上 台 演 算 課 本 上 的 問 題 ， 並

講 解 直 式 算 則 的 注 意 事 項 後 ， 便 要 求 學 生 反 覆 練 習 不 同 的 問 題 （ 1003 觀
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察 ） ； 在 「 乘 法 」 單 元 中 ， 提 供 代 幣 讓 學 生 操 作 來 瞭 解 並 說 明 三 位 數 乘 一

位 數 的 直 式 算 則 後 ， 便 不 斷 的 出 題 讓 學 生 熟 練 三 位 數 乘 一 位 數 ， 以 及 幾 百

或 幾 千 乘 以 一 位 數 的 計 算 規 則 （ 1024 觀 察 ） 。 甚 至 許 多 屬 於 高 認 知 需 求

的 數 學 問 題 ， 例 如 表 徵 的 連 結 和 兩 步 驟 的 文 字 問 題 ， 陳 老 師 也 沒 有 提 供 太

多 機 會 讓 學 生 來 進 行 探 索 、 討 論 和 推 理 ， 還 是 依 然 透 過 封 閉 式 對 話 的 方 式

， 把 解 題 的 步 驟 切 割 成 很 多 的 細 部 ， 在 對 話 的 過 程 中 完 成 解 題 ， 完 成 後 就

進 行 類 似 的 問 題 的 計 算 與 熟 練 （ 1027 、 0420 觀 察 ） ， 透 過 反 覆 練 習 的 策

略 來 改 善 學 生 數 學 表 現 不 佳 的 現 況 （ 1103、 1226 個 訪 ） 。 陳 老 師 表 示 自

己 過 去 的 學 習 經 驗 也 大 都 是 老 師 講 解 規 則 ， 所 以 當 她 不 知 道 如 何 引 導 學 生

瞭 解 某 一 整 數 ×10 和 ×100 中 「 0」 的 規 律 ， 或 是 無 法 引 導 學 生 理 解 乘 除 互

逆 的 概 念 時 ， 採 用 直 接 告 知 規 則 的 方 式 ， 並 認 為 自 己 也 是 這 樣 學 習 過 來 的

， 所 以 沒 有 關 係 。  

可是我覺得更難耶！我不知道那一邊怎麼引導，就是讓他們從那一邊

倒回來的話，我會不知到要怎麼跟他怎麼講那一邊要補兩個 0 的那一

種意義 …他們應該不會想要去很瞭解 …這樣我覺得也無所謂，因為答

案出來就好了 …因為像我們那個年代也是這樣阿！他也不會去教我們

這一些比較快的方法（ 1024 訪談）  

雖 然 在 訪 談 的 過 程 中 ， 陳 老 師 也 表 示 學 生 缺 乏 來 自 家 庭 對 於 課 業 學 習

的 協 助 和 支 持 （ 隔 代 教 養 ， 0915 訪 問 ） ， 以 及 數 學 教 學 時 間 不 足 造 成 的

進 度 壓 力 （ 1124 訪 問 ） ， 而 對 自 己 的 教 學 有 所 影 響 ， 但 是 從 教 學 觀 察 紀

錄 中 卻 無 法 確 認 這 兩 個 層 面 的 影 響 。 對 照 陳 老 師 在 教 室 內 使 用 的 數 學 問 題

類 型 （ 以 低 認 知 需 求 數 學 問 題 為 主 ） 和 實 施 方 式 （ 以 封 閉 性 對 話 為 主 ） ，

以 及 陳 老 師 在 訪 談 中 的 內 容 來 看 ， 可 以 發 現 陳 老 師 教 室 內 數 學 問 題 的 使 用

和 實 施 ， 主 要 考 量 的 是 學 生 的 學 習 特 性 ， 再 加 上 本 身 對 於 數 學 概 念 所 涉 及

的 數 學 教 學 知 識 不 熟 悉 （ 例 如 不 知 道 如 何 引 導 乘 除 互 逆 的 概 念 ） ， 以 及 不

知 道 如 何 解 決 學 生 程 度 落 差 大 且 學 過 即 忘 的 問 題 ， 而 且 認 為 數 學 學 習 最 重

要 的 在 於 生 活 的 應 用 ， 所 以 將 數 學 問 題 的 使 用 以 低 認 知 需 求 的 問 題 為 主 ，

實 施 的 方 式 以 封 閉 性 對 話 為 主 ， 且 焦 點 在 於 基 本 運 算 的 熟 練 。 即 使 是 高 認

知 需 求 的 數 學 問 題 ， 也 透 過 細 部 的 切 割 與 對 話 ， 降 低 學 生 解 決 問 題 時 的 難

度 ， 使 學 生 學 習 的 焦 點 在 於 計 算 的 程 序 熟 練 ， 而 缺 乏 和 概 念 與 意 義 的 連 結

。  
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伍 、 討 論  

在 數 學 問 題 使 用 和 實 施 考 量 的 因 素 上 ， 從 過 去 數 學 課 程 使 用 的 研 究 發

現 來 看 ， 影 響 教 師 數 學 課 程 使 用 或 實 施 的 因 素 ， 包 括 了 教 師 本 身 、 課 程 、

所 面 對 的 學 生 和 脈 絡 四 層 面 的 因 素 （ Lloyd,  2008;  Stein ,  e t  a l . ,  2007） 。

Remil lard （ 2005 ） 甚 至 指 出 ， 影 響 數 學 課 程 實 施 的 主 要 因 素 是 來 自 教 師

個 人 因 素 和 教 科 書 特 色 兩 者 之 間 的 互 動 結 果 。 不 過 本 研 究 發 現 ， 陳 老 師 教

室 內 數 學 問 題 實 施 時 的 主 要 考 量 是 來 自 其 所 面 對 學 生 的 學 習 特 性 ， 陳 老 師

幾 乎 未 提 及 教 科 書 對 其 教 學 的 影 響 ， 困 擾 他 最 大 的 是 學 生 的 學 習 特 性 。 再

加 上 個 人 對 數 學 教 學 知 識 的 不 熟 悉 ， 以 及 對 數 學 學 習 的 定 位 ， 才 呈 現 了 他

教 室 內 數 學 問 題 使 用 和 實 施 的 樣 貌 。 同 時 ， 也 因 為 學 生 的 特 性 和 個 人 的 因

素 ， 使 得 許 多 高 認 知 需 求 的 數 學 問 題 ， 以 強 調 有 固 定 答 案 的 對 話 方 式 實 施

， 降 低 問 題 解 決 的 複 雜 性 與 挑 戰 性 ， 強 調 的 是 程 序 的 應 用 和 計 算 。 這 樣 的

發 現 倒 是 和 Henningsen 與 Stein（ 1997）的研究發現相呼應，也呼應了不

能單純只從數學問題的類型來判斷教師數學教學的主張，還必須瞭解數學

問題的實施方式 ， 才 能 瞭 解 教 師 教 室 內 數 學 教 學 的 面 貌 。  

在 觀 察 的 29 節 課 中 ， 陳 老 師 共 使 用 了 114 個 數 學 問 題 ， 平 均 每 節 課

使 用 3.9 個 問 題 ， 如 果 教 學 的 焦 點 在 於 計 算 的 熟 練 ， 每 節 課 所 使 用 的 數 學

問 題 的 題 數 應 該 不 只 如 此 。 這 個 結 果 最 主 要 的 原 因 是 在 於 本 研 究 對 於 數 學

問 題 計 數 的 標 準 ， 因 為 採 用 Henningsen 與 Stein（ 1997）的定義，所以在

數學問題計數時，如果都是屬於同一個概念的學習（如三位數乘以一位數

， 1024 觀察），陳老師出了 3 題類似的計算問題讓學生練習，但在本研

究中只計數為一題。這樣的情況經常出現在陳老師的教學中，在 29 節課

中共有 17 節出現這樣的情況。雖然數學問題的計數有不同的標準與依據

，但是從不同數學問題類型所佔的比例，以及數學問題主要的實施方式來

看，可以瞭解到陳老師的數學教學和對於少數族群數學教學的主張有很大

的不同，但是是否代表著其他原住民學校教師數學教學的情況？對原住民

學生數學學習的表現會產生什麼樣的影響？這些都值得進一步地探討與研

究。  
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陸 、 結 論 與 建 議  

一 、 結 論  

本 研 究 透 過 教 學 觀 察 錄 影 、 訪 談 來 蒐 集 資 料 ， 以 教 室 內 數 學 問 題 的 使

用 和 實 施 為 焦 點 ， 來 瞭 解 一 位 原 住 民 部 落 小 學 教 師 的 數 學 教 學 表 現 。 結 果

發 現 ， 個 案 教 師 在 教 室 內 所 使 用 的 數 學 問 題 類 型 ， 有 86% 是 屬 於 低 認 知

需 求 的 數 學 問 題 ， 只 有 14% 的 問 題 屬 於 高 認 知 需 求 的 問 題 ； 在 數 學 問 題

的 實 施 方 式 上 ， 個 案 教 師 採 取 一 問 一 答 對 話 式 的 方 式 來 進 行 ， 而 且 在 所 有

對 話 的 內 容 中 ， 有 88% 是 屬 於 封 閉 式 的 對 話 內 容 ， 對 話 的 焦 點 在 於 計 算

技 巧 的 熟 練 的 部 份 。 封 閉 式 對 話 內 容 所 佔 的 比 例 和 低 認 知 需 求 數 學 問 題 的

比 例 相 接 近 ， 可 見 個 案 教 師 教 學 的 焦 點 在 於 基 本 技 巧 的 熟 練 。 而 個 案 教 師

在 數 學 問 題 的 使 用 與 實 施 時 ， 最 主 要 考 量 的 是 學 生 學 習 特 性 的 因 素 ， 包 括

學 生 的 學 習 落 差 大 、 學 過 即 忘 等 特 性 ， 讓 她 不 知 道 如 何 解 決 學 生 的 學 習 問

題 。 再 加 上 本 身 對 於 數 學 教 學 知 識 的 不 熟 悉 、 以 及 對 於 數 學 學 習 的 定 位 ，

使 個 案 教 師 呈 現 以 低 認 知 問 題 、 且 以 封 閉 式 對 話 為 主 的 實 施 方 式 。  

二 、 建 議  

根 據 研 究 的 發 現 ， 提 出 以 下 兩 方 面 的 建 議 ， 供 未 來 研 究 者 參 考 。 首 先

， 在 原 住 民 數 學 教 學 相 關 的 議 題 上 ， 本 研 究 發 現 個 案 教 師 的 教 學 表 現 ， 其

實 和 過 去 研 究 的 主 張 或 教 學 改 革 的 主 張 有 一 段 不 小 的 差 距 ， 但 是 這 只 是 個

案 的 獨 特 現 象 ？ 或 是 大 多 數 部 落 地 區 教 師 教 學 的 情 況 ？ 值 得 進 一 步 探 討 ，

因 為 教 師 的 教 學 表 現 是 最 直 接 影 響 學 生 數 學 學 習 的 關 鍵 ； 其 次 ， 在 教 師 數

學 問 題 實 施 時 考 量 的 因 素 上 ， 本 研 究 發 現 個 案 教 師 數 學 問 題 實 施 的 主 要 考

量 的 因 素 是 學 生 的 學 習 特 性 和 教 師 個 人 ， 但 是 本 研 究 只 是 個 案 研 究 ， 無 法

類 推 到 其 他 個 案 。 因 此 ， 日 後 可 以 針 對 不 同 背 景 、 採 用 不 同 版 本 教 科 書 以

及 位 於 不 同 部 落 地 區 的 教 師 進 行 探 討 ， 以 便 對 於 數 學 問 題 使 用 和 實 施 時 教

師 考 量 的 因 素 有 進 一 步 的 理 解 。 甚 至 可 以 進 行 量 化 的 研 究 設 計 ， 來 試 圖 釐

清 考 量 因 素 之 間 的 互 動 關 係 ， 進 一 步 作 為 未 來 探 討 影 響 原 住 民 學 生 數 學 學

習 表 現 的 基 礎 。  
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