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壹、教室可以不再是封閉的學習空間 

現代的科技正以驚人的速度蓬勃發展，其中更以電腦與通訊科技的變

化影響人們最大，隨之影響的不只是人們的生活型態，上網購物、收發信件、

上網聊天等等都已經不再是新鮮事了，現在最熱門的話題無非是網上學習，

也因如此，教室的型態必須要作一番調整；以往教室內的輔助教學工具多為

視聽媒體，例如：電視、錄放影機、投影機等單向傳輸的設備，但隨著這波

電子風以及網路熱，這些缺少互動效果的設備似乎對於輔助學生學習之目標

是多有窒礙。在這多元與快速變遷的學習型態衝擊下，一個封閉的學習空間

已無法滿足學生的學習需求，而電腦具有高互動性，在教室中若能利用多媒

體電腦並連接網際網路，不僅可以改善教師教學方法，達到事半功倍的作

用，其教學效果可是其他教具所無法比擬的。  

貳、科技融入數學科教學可以激發學生的學習樂趣 

在數學科教學方面，大多教師仍是以口述方式為主要的教授方式，一

本教科書、一隻粉筆、一張黑板便是其教學輔助工具，就算一定要利用教具

配合教學，大多也是利用一些平面、立體的物體當作輔助工具，雖然這些教

具對於學生在具體、抽象以及符號表徵的轉化上有很大的幫助，但卻往往無

法提昇學生學習的興趣。反觀電腦科技的發展已深入眾人的生活中，每個人
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無時無刻都在享受著科技進步所帶來的方便，如果教師也能適時的將這股科

技力量引入數學科教學中，藉由互動功能引起學生的學習興趣，激盪學生的

腦力思考；有了電腦當學生的學習夥伴，相信學習數學對他們而言不再會是

枯燥乏味或是令人害怕的事，取而代之的將是熱切與期盼的學習心態，他們

會像喜愛體育課一樣的喜歡數學。  

參、學生想獲得的並非「帶不走」、「用不到」的知識 

九年一貫課程在九十學年度已正式啟動了，新課程的設計不僅多元

化，且強調能力本位，其中數學科新課程的精神更是標榜建構式教學，讓學

生自己建構適合自己的知識，但是在現今大多數教師仍採傳統講述方式的教

學環境中，學生實在很難自己建構適合自己的知識，更不用提及是否知道其

算式過程中所蘊含的意義了；比方說，教師常常會問孩子「3 乘 4 等於多

少？」，直接得到答案，但是如果我們將問題換成「多少乘多少可以變成

12？」或是「生活上可以聯想到什麼與 12 有關？」，如此更能提供孩子一個

嘗試錯誤的思考空間，也能幫助孩子在未來實際生活中，用這些知識來思考

問題、解決問題並做價值判斷。為了讓學生發展出更寬廣的思考空間，有時

教師必須利用輔助工具來協助學生學習，而傳統的教學軟體又給人一種換湯

不換藥的感覺，因為大多數的教學軟體只是將考題「秀」在電腦上，目的在

於讓學生能夠「多做」一些題目，所以如此的軟體設計很容易被學生排斥；

幸賴科技的進步，藉著網路科技的推廣與應用，讓我們可以隨時更改教學內

容，並透過分享讓學生有更多的學習資源，甚至可以和學生在線上討論，幫

助學生獲得「即時知識」，而這些「即時知識」正是學生所感興趣的，也是

學生願意花費許多時間去做探討的，如此一來，學生所得到的知識不再是我

們口中所講的那些「帶不走」、「用不到」的知識了。 

肆、虛擬教室之夢想創造教師教學的新契機 

電腦的普及可說是直接衝擊著這原本一成不變的教育環境，它所帶來

的便捷與多樣，讓學習不再侷限在教室，讓知識不再僅呈現於紙筆，但也

因為它的神通廣大而衍生出許多問題，青少年整晚流連在網路咖啡店、網
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路上充斥著暴力與色情等等，這讓身為教育工作者的我們不禁感嘆，學生

花在電腦上的時間遠遠超過看書閱讀的時間。不過換個方向想，若是我們

真能讓「行動教室」的夢想成真，讓這浩瀚的網際網路就像是一塊超大的

黑板一樣，傳遞每個人的意見與想法，這樣的學習勢必不會枯燥，因為它

可以天南地北任學生揮灑。資訊融入教學不僅是數學科教學所應具備的有

利工具，它更應是其他領域（語文、社會、藝術與人文等等）所應共同發

展以促進教育改革的藍圖，因此，如何利用電腦網路豐富而即時的資訊與

全世界聯繫起來，創新教學活動正是當前資訊教育的重點（壽大衛，2001）。 

伍、資訊融入數學教學讓教師在教學準備與學生學習效果

上一舉多得 

我國對資訊教育政策的推動方面，投入了大量的資源推展網路建設及

網路教育，結合網路技術逐步發展多元化教材，使教學資源跨越時空限制，

教學模式亦朝向啟發式、互動式的方向前進。而數學乃一切基礎科學之母，

因此，不論從引起學生學習動機方面來看，或是就數學學科本身需要運用

的電腦特性（例如：快速演算﹑邏輯推理架構的設定與判斷等）來考量，

都是促使教師將數學科教學和電腦科技作結合的主要原因。一般說來，教

師運用電腦來教數學，可簡單的分為兩種模式，一是教師利用專為教數學

而設計之所謂的電腦輔助教學軟體（CAI）來教學，另一種則是利用其他電

腦應用軟體，例如：網頁設計軟體、簡報軟體等等，來為教數學這件事來

創造﹑設計一些新教材，前者多為專業廠商設計，所以聲光效果佳，較能

引起學生興趣；但是後者因為是隨著教師的需要隨時做變化，所以較能符

合教師的教學期望與目標，也比較能達到學習目標，然而若從教師在準備

教材上來看，便會較前者來的累了，所以箇中利弊便有賴於教師去取捨。  

隨著教育開放改革的腳步，九年一貫課程特別將資訊教育納入六大議

題之中，其目的在於培養學生資訊擷取、應用與分析、創造思考、問題解

決及溝通合作的能力（國民中小學九年一貫課程暫行綱要，2001）。而在課

程暫行綱要中也有說明電腦與電算器的使用與教學期望，在學生學會整數

的基本四則運算之後，『何時該作何種運算』的教學應該更加強和被強調。



 65

複雜的計算工作可盡量交給電算器處理，大量重複、反覆的計算或技術性

的處理，也可盡量交給電腦做。如此看來，教師應善用新科技所發展的資

源，作為教學素材，讓電腦與電算器成為良好的輔助學習工具。教師若能

妥善利用網路教學的資源，將可減少選取教材時的徬徨，有效的發揮九年

一貫課程的精神，並協助學生對學習產生興趣。  

陸、資訊融入數學科教學之範例 

數學這一科目往往因為需要注重邏輯思考、組織嚴密、抽象且須推理，

因此大多學童一提到數學，常常感到枯燥乏味，不僅沒興趣還萌生畏懼，

一般學生如此，一些學習低成就的學生更是有過之而無不及，談到學習數

學皆卻步三分，結果造成學習成就落後一般學生一大截，進而導致學生討

厭數學、放棄數學。九年一貫課程雖在九十學年度已經如火如荼的展開，

然而教師必須實施統整課程、設計教學主題及教學活動、發展學校本位課

程等等，除了繁重的教學工作外，還要面對或多或少的行政工作之壓力，

在這樣的狀況下，如果還要針對不同素質的學生實施補救教學，這的確是

相當困難的課題；有鑑於此，筆者嘗試研發一套虛擬學習夥伴系統，利用

電腦科技模擬出亦師亦友的學習夥伴，陪伴一些低成就的學生進行補救教

學，期望學生能在沒有同儕壓力的環境下快樂學習，教師能在繁雜的教學、

行政工作壓力下減輕負擔，在積極創新以及資訊科技融入教學的推動下，

有助於教師教學與學生學習上的革新，而其設計架構如圖一。 
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圖一、虛擬學習夥伴架構圖
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架構圖中有提及四則運算之學習模組，這可以算是整個資訊融入教學

的設計主體所在，相信模組（module）這一名詞各位並不陌生，因為它不

僅是在近年被教育界所重視，其實在工商企業等管理工作上，模組早已被

利用來設計成一套有規劃的系統來協助企業的發展。而在本設計中的模組

是依據教育部頒訂之「國民中小學九年一貫課程實施綱要（數學學習領域）」

所公佈的基本理念與課程目標為核心概念，並根據其分段能力指標配合四

則運算的數概念設計相關課題，結合許多的活動設計與概念成為以四則運

算為中心的學習模組，其實施的模組關係圖如圖二，每一個小模組甚至亦

可抽離成為獨立的學習模組，達到適性化教學的目標，讓學生能有多重選

擇，避免學生因重複學習而產生厭惡感，本模組搭配由筆者設計的資訊融

入教學系統呈現給學生，學習者只需操縱滑鼠或鍵盤即可進行學習。 
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圖二、四則運算模組關係圖
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柒、期待資訊融入數學科教學能再創學生學習新視野 

在國內電腦輔助教學方面，其實是成果豐碩的，因為我們擁有開發教

學用軟體者、有設計編寫工具者、有進行數學實驗者，也有發展計算工具

軟體者，現在更利用網路的便捷性，開啟了遠距教學的大門，讓電腦融入

教學的夢想大大的邁向前一步，但是不是所有教學軟體或教學方式皆適合

我們的中、小學生呢？中、小學生雖然從電腦的操作中，增強了學習意願，

但面對聲光娛樂的誘惑，卻也難免有時會沉溺於其中，所以教師應多掌控

每位學生的學習狀況，達到互動學習的功能，鼓勵學生多上網找學習資料，

以達到輔助教學之目的。 

可是我們不禁又要探討為什麼學生喜歡玩電腦遊戲，卻不喜歡學習數

學之軟體，喜歡上網聊天，卻不願意上網找尋資料或與人線上討論，如果

我們將學生玩遊戲以及上網交友的精神轉移到學習上，相信這些學生的學

習成果絕對不差，那到底是課程設計出問題呢？還是週遭環境所致？利用

坊間一些現成應用軟體來創造一些數學教材，在教授數學的過程中，可說

是非常有價值且具教育意義，但是我們要知道，並非所有的數學內容都適

合透過電腦或網際網路來表達，平面教材或教具的實際操弄，某些時候還

比電腦教學有效，電腦加數學的教學應用，端看教師如何取捨與設計，以

求發揮及時雨的效果，當然，不可否認的電腦加數學的教學效果是要比傳

統教學來的豐盛。互動學習以及多元學習在現今的社會裡儼然已成為一股

新趨勢，資訊的刺激在現今學生的學習上有著莫大的必要性，透過網路的

連結，更加速了知識的傳播，往後，教師應當多利用這方面的教學資源，

甚至自己開發教學教材，藉由網路的分享，讓教學真正能夠無遠弗屆。 

 

參考文獻 

高豫（1996）。電腦教育解析。現代教育論壇（一）。國立教育資料館，P82~P85。 

陳俊生（1986）。電腦輔助教學數學科教學課體評估方法與研究。教育學院學報，

11，P645~P657。 



 68

姚如芬（2001）。九年一貫課程數學教學模組之相關理念與實例。九年一貫課程

數學學習領域主題式教學模組的開發研討會。國立嘉義大學數學教育研究所。 

台灣省國民學校教師研習會（1984）。國民小學數學科新課程概說（低、中年級）。

台北︰台灣省國民學校教師研習會。 

王全世（2001）。資訊科技融入教學之意義與內涵。資訊與教育，80，23-31。 

張國恩（1990）。資訊融入各科教學之內涵與實施。資訊與教育，72，2-9。 

嚴龍源（2001）。主題化的電腦融入課程概念。資訊與教育，80，32-39。 

王淑如、王裕德（2001）。網路合作學習環境之建構。資訊與教育，85，104-111。 

 

 

 

 

 


