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培養孩子的創意-以『迷你電動機』為例 

吳淑芬 

高雄市前鎮區佛公國小教師 

一、 前言 

在過去傳統的教學中，我門時常用食譜式的教學來教導孩子，使得孩子開

始慢慢的失去自己的想法與獨立思考的習慣，因為在學習的過程中只要按照老師

的教學流程按部就班，不僅不會錯而且還會得到好成績。但是隨著時代變遷，我

們發現孩子們真正需要的不是「好成績」，而是能面對日新月異的高科技時代。

如何能培養出能夠面臨如此進步神速的時代？這是新一代老師的使命，也是教育

部推行九年一貫課程的精隨。希望孩子能擁有帶得走的能力，而非背不動的知識。 

如何提升孩子的能力呢？以自然與生活科技領域而言，要提升孩子的

創造力並非難事，只是老師在作推動之際，利用問題解決的模式，制

訂一些問題讓學生去解決，他們便會有無限的創意激發而來，不過，

千萬別預想孩子能如同愛迪生有獨特的發明，其實他只是孩子，很難

有超過大人領域的想法，畢竟他懂得不多，只要能擁有不同於其他孩

子或書本以外的想法，就可以得到許多創意。以下我就以六年級自然

與生活領域中『電動機』單元作為引導孩子創造力的範例與大家分享。 
 

二、活動內容 

(一)單元名稱：迷你電動機 

(二)實驗目的： 

1. 藉由製作迷你電動機的過程去享受科學的樂趣。 

2. 知道電動馬達的製作原理 ,並與電磁鐵的概念做  

結合。 
圖一  



 57

3. 會利用生活中的物品去製作電動機,並發揮學生的創意。 

4. 學習如何將會漏電的電線利用絕緣膠帶來包紮。 

(三)實驗原理： 

利用漆包線纏繞後所形成的線圈通電後會

形成電磁場,與永久磁鐵間的交互作用而製造出

來的轉動線圈（如右圖一）,稱為迷你電動機（實

品如圖二）。 

(四)實驗材料： 

1. 漆包線 

2. 3 號電池 1~2 個 

3. 圓形磁鐵 1 個〈永久磁鐵〉 

4. 2 枝迴紋針〈用鐵絲纏繞〉 

5. 電線一段（一般在市面上的五金行只能買的到交流電用之雙電線，可以

順便教導學生交直流電的差別，使學生不與生活脫節。） 

6. 底座一個〈依據學生的創意自由攜帶,越環保越好。如：插花用硬海綿、

保麗龍、黏土、紙盒、橡皮擦⋯.〉 

 

 
  

漆包線有粗、有細,須依據

線 圈 可 支 撐 的 大 小 做 決

定 ,筆記細的漆包線可以

做出更小的迷你電動機。

電池是電力的來源。 一般迴紋針有兩種 ,一種

是有包塑膠膜的 ,我們要

用 另 一 種 沒 有 包 塑 膠 膜

的。 

 
     

圖二  
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一般常用的電線是條並黏在一起的,學

生使用時須將兩條電線割開,若不小心

切破塑膠套,需用絕緣膠帶包紮起來以

免漏電! 

底座只要是能將迴紋針架起來 ,便可以

使用。讓學生自行思考家中可以廢物利

用的物品來使用,或者垂手可得的物品,

不要在另行購買。例如:麵包黏土、紙

黏土、保麗龍製品、海綿、橡皮擦⋯.。

(五)製作工具： 

尖嘴鉗、剪刀、鉛筆、刀片、透明膠帶、絕緣

膠帶、砂紙,如右圖三。 

(六)製作方法： 

1. 將漆包線纏繞在筆桿上,要注意同向,並且

要紮緊。約 20 圈後取下,將兩端預留處往線圈纏繞拉緊,以便作為線圈與

迴紋針的支點。 

2. 預留之漆包線兩端,利用砂

紙將一端漆全去掉,而另一

端紙刮掉下方的漆,如右圖

四,並藉此與學生討論去漆

的情形會如何轉動。 

3. 將 迴 紋 針 最 外 端 拉 直 形

成＂  “的形狀 ,將它架在準備好的底座上,並將現圈放置上去。 

4. 將一般常用的電線切開成兩條電線,連接在迴紋針與電線間通電後即發

現線圈轉動不停。 

(七)學習單： 

教師印製好的學習單常常侷限住學生思考或創造的能力 ,而且非常浪費

影印的碳粉,所以本單元則利用空白的紙給學生去想像、發揮及紀錄。 

圖四  

圖三  
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圖六  

圖五  

紀錄的內容有材料、配件的功能、配件的價錢、配件可替代的東西等,

以及製作的步驟及注意事項。 

在做紀錄的同時也將所有材料與步驟紀錄一次，可加深印象，同時可以

使學生再製作前做一次想像製作中的困難點或不了解的地方。 

學生在做記錄的同時，老師可以利用機會發材料，如此才能使學

生的上課秩序控制下來，不會利用發材料時聊天。  
可以配合學生操作時面臨的問題和習作的內容做問題深究。〈如圖

五、圖六〉  
 
 
 

 

 
 

 

(八)教學流程： 

1. 製作一台迷你電動機,利用其會轉動

吸引學生後與學生進行討論。 

2. 討論其原理、配件及材料〈要越省錢

越環保越好〉、製作工具以及注意事項

〈配合學習單〉。習作內容,如右圖,與

學生進行問答技巧的討論 ,先釐清學

生的困惑 

3. 電線及漆包線可全班一起購買者由老

師準備，其他由學生自備。 

4. 動手製作迷你電動機,會轉動者即可通過。 

如協助其他同學製作並找出原因者加分。 
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(九)作品特色： 

1. 材料很好取得,皆為家中常見物品,除了漆包線外。 

2. 讓學生一人製作一台,每個人皆可參與製作。 

3. 加入絕緣膠帶的使用時機及方法。 

4. 學生可利用已知的概念再加以發揮創意。 

三、 創意激發： 

為了能激發出學生的創意，老師必須在某些方面設計限制，而在某些

方面開放限制，例如在本實驗中，對於材料的選擇使用上就沒有限制，但是，

卻要給予環保、簡單、隨手可得、便宜、廢物利用等方面的限制。詳細規定

如下： 

1. 不可使用簡便的電池座：電池座限制了學生創意的發展，也會使學生上

失了解電路的功能，更無法體會電池座帶來的便利，與發明者的創意苦

心。 

2. 提供學生交流電用電線：一般在文具行因配合學校單元使用會訂購特製

的直流電電線，學生便無法了解平時生活中常見的交流電線，且直流電

線比交流電線昂貴。 

3. 只提供一段交流電線、尖嘴鉗、絕緣膠帶： 

(1.) 教學時，必須讓學生比較交直流電線之不同，讓學生將他切割成兩

條電線使用，再複習舊經驗中如何導電與通電。 

(2.) 利用尖嘴鉗將兩端塑膠膜拔除，裸露出銅線以便導電，學生順便學

習如何使用尖嘴鉗的技術。 

(3.) 學生只要切割不好弄斷了或者脫皮了（絕緣塑膠膜脫落）立即上前

要求更新，我會以環保與浪費資源的理由告訴他可以利用絕緣膠帶

包紮再利用。學生便可藉此機會學習絕緣膠帶的使用。 

4. 漆包線刮錯了要先想一想哪個地方錯了?有沒有補救的方法?會商後才再

提供一段漆包線。 
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5. 底座的材料原則上老師不提供，需要學生自行想辦法找出越便宜或廢物

利用的物品，所以有學生便利用蛋糕或家電用品保護用之保麗龍、橡皮

擦、免洗餐具等來作為底座，皆富有創意，以及解決問題的好方法。 

四、價值： 

1. 利用製作來加深概念 ,並知道每一個步驟的關聯性與功用。 

2. 學生在製作時非常投入,並在看見線圈轉動時感到興奮。 

3. 利用週遭的物品來製作,啟迪學生即席創作的意念。 

4. 瞭解身邊較複雜的事物其實是一些簡單的概念所構成的。 

5. 學生會自行發明電池座以方便使用；有些學生會希望能製作出更加迷你

的電動機，於是會發揮其創意。 

6. 製作一台迷你電動機,利用其會轉動吸引學生後與學生進行討論。 

問題與探討： 

7. 當兩端的漆都去掉時,會形成反轉的轉動,為避免反轉的情況,一端只能去

一面,利用造成斷電來遏止。 

8. 學生不一定帶圓形磁鐵,其他的磁鐵也可以與之討論如何讓它轉動。 

9. 有些學生會帶電池座,不鼓勵使用,希望能自己研發,學生便因此發明了電

池座與電池架。 

參考資料： 

六上南一第五單元迷你電動機 

電動機的歷史: http://science.0-k.com/lisa/Sciencetist 

電動機互動學習網:http://content.edu.tw/primary/nature 

 


