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摘要 

本研究旨在比較不同類型且內含科學的漫畫。研究採文本分析，最終選定《工作

細胞》以及《Dr.STONE》為分析對象。並著重比較漫畫的架構、人物及科學知

識，並從科學的理解模式與科學傳播的階段性來評斷漫畫的科學程度。研究結果

顯示，兩部作品雖使用不同的方式引入科學知識，但是在人物的設定上及劇情上

都較為嚴謹、在科學的正確性上比例較高。總結來說，科學漫畫仍處於引導對於

科學的興趣及加深知識的印象，還不能作為專業知識的主要來源。  
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壹、 緒論  

日常生活中的科學有相當的多，而人們通常只享受這些科學帶來的便利，並

不關心這些科學的原理或是背後的故事，甚至是連應用都不曾去思考。然而就是

在這樣不關心的情況下，仍有作者試圖將科學融入日常的娛樂當中。而最有名的

例子莫過於 2015 年時紅極一時的作品，那就是日本漫畫家清水茜的代表作——

《工作細胞》。而數年前作者清水茜接受日本媒體訪問時表示：「會想到將細胞擬

人化畫成漫畫，是因為當時妹妹正在唸生物，對背誦細胞的各種功能感到苦惱。

妹妹向身為漫畫家的姊姊表示，要是能把各種細胞擬人化，將他們的作用跟功能

編成故事，那就很好記憶了。」（何則文，2018）於是，一個優秀的科普漫畫就

此誕生。  

 而五年過去，又有一部被漫畫迷們熱烈討論的作品出現，那就是由日本漫畫

家稻垣理一郎（原作）和 Boichi（作畫）創作的一部少年漫畫作品——《Dr.STONE 

新石紀》。內容講述在被石化後的三千年後，一位高中生運用過去所學的知識，

在這個原始的世紀重新發展科學、科技的故事，而漫畫名稱的「Dr.STONE」指的

便是能殺菌消毒的日用品——「肥皂」，這是因為在過去沒有衛生知識的情況下，

相當多數的人皆死於不良的衛生習慣，比如：提倡醫護人員使用肥皂洗手的婦產

科醫師伊格納茲 ·塞麥爾維斯的故事（醫院抗菌史，2019）。  

 然而過去並不是只有這兩部漫畫中有科學的成分或是描述，本研究便想知道，

這兩部良好的科學漫畫有那些共通之處或是相異之處。  

貳、文獻探討  

一、公眾面對科學的理解模式  

Brossard（2011）以兩種不同的面向聚焦，共分為四種模式。分別是以「訊

息傳遞」為主體的情境模式（Contextual model）與欠缺模式（Deficit model）；以

及將「吸引公眾」為主體的常民專家模式（Lay expertise model）和公眾參與模式

（Public engagement model）。  



   (一)、欠缺模式：為四種模式中最有過去專家制的味道且最有教育目的的一種

方式，屬於單方向的傳播。簡單的說就是公眾缺乏什麼樣的知識，便給

公眾他們所缺少的東西。而且這種方式通常被認為能夠更好的為科學提

供支持。  

   (二)、情境模式：相較於上述的欠缺模式，情境或是脈絡模式，更推崇使用「生

活化」的方式，所以可能會因應時間、地點、語言文化的不同而有所變

化，所以這種模式是會鎖定特定的受眾的，但同時也能讓受眾更快速且

容易了解知識。  

   (三)、常民專家模式：所謂的常民專家，就是一個富有經驗、有特定環境的某

些人，那些人的經驗讓他們可以成為該個領域的專家，就好比農夫的智

慧、當地的耆老等等。在這個模式中，需要承認科學是有局限性的、承

認潛在知識的存在。除了能夠接受科學家以外的專業知識，同時也強調

科學過程是有互動的。  

   (四)、公眾參與模式：而公眾參與是希望公眾廣泛參與政策制定過程的民主理

想，並建立使公民參與積極決策的機制，討論的議題經常是涉及科學技

術知識的政策問題，讓公共權力能真正實行於政策和資源。  

二、科學的四個象限  

    黃俊儒（2018）認為能將帶有科學的傳播，在科學的部分能分為好的科學與

壞的科學，同時，在傳播的部分也可以將之分為偏重說明性質或是故事性質的兩

個方向。而根據這兩個向度，可以整合成一個象限圖，如圖 1。  

 

 

 

 

 

圖 1：科學的四個象限  



資料來源：黃俊儒（2018）。流行文化中的科學：告訴我你看什麼科學，我就知

道你活在怎麼樣的科技社會。林文源、楊谷洋、林宗德主編《科技社會人 3》，頁

80-89。新竹：國立交通大學出版社。  

再者，這四種象限中的文本，還涉及三個層面，分別是科技知識面、心理層

面、社會文化。Ａ類型的文本在科技知識面是裡面最完整的，且通常不涉及情緒，

在社會文化面以傳遞知識為主軸。Ｂ類型的文本在科技知識面是僅部分真實的，

且通常較為符合現場真實概況，在社會文化面以議題探討、反思為主軸。Ｃ類型

的文本在科技知識面是過度簡化的，且經常出現氾濫的心理情緒，在社會文化面

經常缺乏相關主題的探討。Ｄ類型的文本在科技知識面通常缺乏事實根據，且情

緒最為高亢激昂，同樣在社會文化面經常缺乏相關主題的探討。  

三、科學傳播三階段論  

黃俊儒（2015）把科學傳播分為三個階段，根據內容的正確性、知識的趣味

化以及能否引發受眾的反思為基準。其中最基礎的就是「能正確」，其次為「能

普及」，最後才是「能反思」。  

   (一)、能正確  

簡單的說，就是傳遞正確、合理的科學知識。單這一個項目而言 ,臺灣媒體就

普遍地會發生包括「理論錯誤」、「戲劇效果」、「名不符實」、「便宜行事」、「多重

災難」、「關係錯置」、「忽冷忽熱」、「不懂保留」、「官商互惠」及「忽略過程」等

不同類型的錯誤。或是翻譯上的錯誤也是其一。  

   (二)、能普及  

意味著需要將科學的知識「簡單化」以及「有趣化」，讓科學不再居高臨下，

而是讓它平易近人。  

   (三)、能反思  

由於我們未能清楚地預估科學的效果及侷限，以及對各種部門所產生的影響

或是衝擊。所以科學傳播最好也能逐步地帶領民眾去反思科技發展對於生活所產

生的副作用或是負面衝擊。  



參、研究方法  

一、研究方法  

研究預定以文本分析探究含有科學傳播元素的漫畫。根據台灣有出版且被認

為具備科學元素之漫畫，並以出版年份、知名度、網路討論度等因素為考量，在

類型上則挑選「以科學作為推進劇情的工具」和「以科學作為劇情設計的基礎」，

各選取一則文本，總共兩個文本進行分析。  

本研究僅針對漫畫中的部分內容進行分析，其一為劇情事件的組合，其次為

角色的外在形象以及意象分析。並根據瑞士語言學家索緒爾，認為的「符號是語

言的基礎單位，語言是符號的集合體」，並把符號劃分為「符號具」、「符號義」

兩種層次。而所謂的「符號具」是指符號的外在形體，屬於具體的形象；「符號

義」則是指符號所延伸出來的意義，也就是所謂的引申義或是隱含意義。（ John 

Fiske，1995）將漫畫中的主要人物形象以及意象進行較為深入分析。  

再者，本研究預計使用公眾面對科學的理解模式、科學的四個象限、科學傳

播三階段論對文本進行分析。由於台灣的新聞產業已經偏向娛樂化，關於科普或

是有較為深入的專題報導之篇章閱讀量以及普及度都略顯不足，然而針對漫畫、

動畫的新聞報導卻不間斷，甚至本研究之選定文本《工作細胞》甚至在 2018 年

時宣布《工作細胞》將無償授權教育、醫療機構使用，期望能寓教於樂（自由時

報，2018）。  

於是本文想嘗試以較偏向於科普新聞的方式，來嘗試分析探究含有科學傳播

元素的漫畫，就公眾面對科學的理解模式、文本的象限、科學傳播三階段論進行

探討，判別文本內容是否能達到科學傳播的要求，並期望能拓展科普的不同面向。 

二、研究對象  

根據網路搜尋科學漫畫，並排除台灣無引進、非以科普教學為主要目的之漫

畫，如：科學漫畫套書、漫畫大英百科等等。發現屬於非以科普教學為主要目的

漫畫在數量上其實相當的稀少。發現能達到標準且又較具備知名動之漫畫僅有

《工作細胞》、《農大菌物語》以及《Dr.STONE 新石紀》。  



而在人氣上，又以有無動畫化、巴哈討論熱度為參考。最終選材為選材為 2015

年 3 月號開始連載的《工作細胞》與 2017 年 3 月號開始連載的《Dr.STONE 新

石紀》，這兩部作品較能被認定為具備科學元素的漫畫，且在名氣以及年代的部

分，相差較小。  

肆、文本分析  

一、《工作細胞》與《Dr.STONE》劇情大綱與比較  

首先以故事發展的路線找出主角們的短期、中期以及長期的目標，而除了主

要的大劇情、大結構以外，劇情中還是有一般故事的公式存在，也就是：前提、

衝突、衝突的化解、結局（蕭湘文，2002）。  

只是在《工作細胞》中長期的目標是維持身體的正常機能，但這也是該故事

的基礎本背景，而在《Dr.STONE》中則是找出造成石化的原因，偏向探索。所以

說《工作細胞》的故事基礎，比較像是「維持」，所以衝突多是來自外在；而

《Dr.STONE》則是「探索」，所以衝突部分來自外在群體、部分來內在群體。  

《工作細胞》的內容主要是在講述，一群細胞在身體中努力工作維持身體機

能的故事，透過擬人化的方式呈現出細胞的日常樣態，女主角為紅血球個性開朗，

男主角為白血球。在劇情方面呈現單元劇的方式，分開閱讀較不會有障礙，僅有

小部分劇情為貫通的形式。而單元的主題則是來自於身體中會遇到的各種疾病或

是突發狀況，比如：擦傷、感冒、中暑等等，而連續性的劇情則是較難攻克的病

因或是身體的某種機能，比如：癌症、血液循環。  

而《Dr.STONE》的內容，則是在描述某天，地球突然出現一個奇特的現象，

那就是出現許多燕子的石像，後來演進到全人類都被石化了。而主角就在被石化

後的三千多年後突然甦醒，而面對這樣一個回歸原始的狀況，主角決定要重新發

展科學，找出石化的原因以及解決石化的問題，並恢復人類昔日的文明。於是，

他便設想自己能夠醒來的原因，並透過科學方法，製造出能夠解除石化的溶劑，

但是這種溶劑取得不易且原理未知，所以主角在無法量產且考慮到人性的因素下，

開頭僅復活三人，然而就在這三人中，就有一人因為理念不合的緣故而產生分類，



在分裂後，轉移陣地之時，便發現還有個原始的聚落，主角便在這個聚落中，重

新開始發展科學，並想要回到分裂之前的地方。故事也因此展開。  

以下便就，這兩部漫畫中的劇情標題或是該話的主要環節進行分類，並比較

兩部漫畫之間的差異，並整理成表一。透過表 1，可以發現兩部漫畫的架構設計

都算是相穩固，而最大的差別仍然是敘事的連續性，一個是單元劇性質，一個是

連續劇的類型。所以在入門上《工作細胞》比《Dr.STONE》更容易些；而連續性

的故事《Dr.STONE》的優點則是更有浸入感。但是兩者的帶入感都相當高，在

《工作細胞》中利用社會與學校的經驗來達成，而在《Dr.STONE》中則是通過日

常的「食衣住行」相關知識、相當多國高中就學習到的知識點或是知名的科學家

理論的方式，來拉近與觀眾之間的距離。  

 

表 1：《工作細胞》與《Dr.STONE》劇情大綱比較  

 工作細胞  Dr.STONE 

短期  解決身體的突發疾病（外）  解決生存問題  

 肺炎  

擦傷  

流行性感冒  

食物中毒  

花粉熱  

黃金葡萄球菌  

中暑  

出血性休克  

基礎的食衣住  

躲避 /擊敗掠食者  

製作肥皂（避免細菌感染）  

發展居住地  

分裂（主角們理念不同）  

發現原始聚落  

製造電、藥物  

發明、使用便利工具（滑輪）  

中期  找出身體自身的病變（內）  找出石化的原因  

 紅血球母細胞與骨髓細胞  

癌細胞  

尋找石化的源頭  

尋找促發石化的機器或機制  

長期  維持身體的正常運作  恢復文明、復活人類  

 血液循環  

胸腺細胞  

復活需要的人才  

大量製造石化恢復劑  

 

 



二、《Dr.STONE》外在形象以及角色的意象分析  

不管是漫畫中或是戲劇中，主要的角色都需要有能讓人一眼就知道的特色。

而《Dr.STONE》的主角為石神千空，其形象最特別的莫過於一頭不能忽視青色

白色漸層頭髮，其次還有衣服領口的 E = mc²，E = mc²為愛因斯坦狹義相對論中

的公式，其傳頌度相當廣，能夠看得出作者意圖將愛因斯坦的形象頭設置主角石

神千空身上，以及作者將主角名稱命名為「石神」就是意味著主角是《Dr.STONE》

中、新石記中神一般的存在。而次要主角大木大樹的最大特點則是其眉眼的設計，

眉毛的高度、角度以及粗細都能表現出不同的氣氛及情緒（李衣雲，2012）。而

且在真實面象的討論中，濃眉大眼通常代表性格直爽，也象徵著正義感或是較為

正面、陽剛的行事作風。  

至於，配角獅子王司，角色的名字直言不諱就說明該角色是「獅子王」、而

在外貌上，則是將髮型設計成類似於獅子鬃毛般的樣式。以赤腳空拳方式打鬥，

在觀感上增加了其戰鬥力的表現，因為赤足觀感上比穿鞋更加接近「空手格鬥的

本質」。再者，進一步討論到日本武術的習俗，習慣在進入室內時會脫下鞋子，

赤足或穿襪在室內行動，因此可能令武術場所亦承襲這樣的傳統，要求習者赤足

練習（衛爾良，2018）。  

而配角小川杠則是次要主角大木大樹的女朋友，其人物設計較為符合典型女

性形象，長髮且有曲線。其擅長的為手工藝，近似於家務類型的能力，又更加符

合了對於日本傳統女性的描繪。且相較於其他同樣為原文明的男性角色，小川杠

作為女性配角，身上有更多裝飾性的設計，比如：衣服側邊有緞帶，頭上也有裝

飾品以及脖子上的蝴蝶結。  

接著開始介紹新文明的角色，其中角色琥珀與琉璃為姊妹關係，姊姊琉璃是

身體嬌弱的巫女，而琥珀的身分為巫女的守護者。在故事中琥珀雖為女性角色，

但更多時候是武力擔當，可以發現其服裝下擺較寬，適合活動；而琥珀作為被保

護的角色，身上有較多裝飾且衣服的形式近似於旗袍，並不適合劇烈活動。且兩

者在髮型上也有很大的不同，琥珀的髮型有綁並且其髮質並非柔順的類型；而琉

璃則是為中長髮，沒有綁，顯示兩者在身分上的相對性。  

接著介紹故事中較具備行動能力的兩個角色阿鉻與化石。角色阿鉻身上常備

工具、材料則表示，在劇情中也多次透過阿鉻蒐集礦石的習慣來增加故事的進度，



且是能與主角石神千空在知識的面向對談者，所以可以知道他也非一般理論家，

而是科學的實用派。且其頭上有綁帶，又稱作「鉢巻」，是日本祭典中經常使用

的，象徵努力、勞力（株式会社平凡社）。而角色化石是主要角色中年紀最大的，

同時也是實作經驗最豐富的工匠，相較於阿鉻的工具包位於身後，化石的工具直

接在最顯眼的正面，顯示其實作地位。在外裝上為長袍，雖然看起來身材矮小，

但實際上肌肉發達。化石的髮型為光頭，光頭的形象自從 2009 年的「一拳超人」

之後都可以被視為比較強大的特徵；而白色的鬍子又可以強調年齡的特徵。  

在比對全部主要角色的外裝後，可以發現有幾個整體特點在鞋子上，主角群

的原文明人類所穿的鞋子為皮製包鞋或是光腳；而新人類則是夾腳木製厚底鞋。

其詞在男性角色上，僅有最重要的主角群都是一件式或是非日常最常見的「上衣」

加上「褲子」的組合。再者，具備手動能力的角色，在腰部都會有放置工具或式

材料的位子。而在髮色上，出現四種，分別為一般的金髮以及棕髮，其次為年齡

象徵的白髮，最後僅有男主角一頭奇特的綠色白色漸層頭髮。以下，就上述分析

摘要成表 2。  

 

表 2：《Dr.STONE》主要人物外在形象分析  

角色  外在形象  分析  

石神千空  綠色白色漸層頭髮  

頭髮向上，有兩條瀏海  

皮膚顏色淺  

雙手有繃帶  

整件式服裝，有縫線  

細腰帶，高領  

皮製包鞋  

衣服有領子，上面有公式

E=mc2 

腰左側有工具袋  

腰後側有材料袋  

身材較瘦  

眉毛較細  

E = mc²是愛因斯坦狹義相

對論中的公式。 (貓頭鷹出

版社，2012) 

隱喻他是這個世代的愛因

斯坦，帶領人類探索自然的

法則。  

身上常備工具、材料則表

示，非一般理論家，而是科

學的實用派。  

主角群的原文明人類所穿

的鞋子為皮製包鞋或是光

腳  

 



角色  外在形象  分析  

大木大樹  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

深棕色頭髮  

頭髮向上，無瀏海  

皮膚顏色深  

兩件式服裝，上衣交

錯，下裙，立領  

細腰帶  

皮製包鞋  

腰有綁帶  

身材較壯碩  

粗眉毛  

 

五官、眉毛、髮型符合少

年向熱血系主角  

衣著方便活動，但不適合

打鬥  

主 角 群 的 原 文 明 人 類所

穿 的 鞋 子 為 皮 製 包 鞋或

是光腳  

 

獅子王司  棕色頭髮  

長頭髮  

皮膚顏色中間  

整件式服裝，僅交錯  

腰，有領  

寬型綁帶  

不穿鞋子  

身材較壯碩  

細眉毛  

 

頭 髮 的 呈 現 方 式 像 獅子

的鬃毛  

服裝下擺較寬，適合打鬥  

主 角 群 的 原 文 明 人 類所

穿 的 鞋 子 為 皮 製 包 鞋或

是光腳  

 



小川杠  

 

淺棕色頭髮  

中長髮  

膚色淺  

整件式服裝，旗袍式  

衣服上領有綁帶  

衣服側邊有帶子  

皮製包鞋  

身材纖細  

細眉毛  

 

衣服所使用的材料，最為

柔軟，僅有布質  

主 角 群 的 原 文 明 人 類所

穿 的 鞋 子 為 皮 製 包 鞋或

是光腳  

 

琥珀  金色頭髮  

中長髮，有綁  

膚色淺  

整件式服裝，高腰洋

裝，下擺寬  

粗繩腰帶  

脖子有綁帶  

衣服側邊有帶子  

木底鞋子  

身材纖細  

細眉毛  

 

 

 

服裝下擺較寬，適合打鬥  

新 人 類 的 鞋 子 為 木 製高

底鞋  

 



琉璃  

 

金色頭髮  

中長髮，沒有綁  

膚色極淺  

整件式服裝，長板旗

袍，側邊有綁帶  

胸下細繩綁住  

脖子有綁帶裝飾  

木底鞋子  

身材纖細  

細眉毛  

 

衣著不適合激烈活動  

身 上 有 明 顯 裝 飾 性 的物

件  

阿鉻 /克羅姆  

 

棕色頭髮  

短髮，有綁繩  

皮膚顏色中間  

兩件式服裝，一般的

上衣加上褲子  

腰有粗繩腰帶  

木底鞋子  

身材纖細  

細眉毛  

 

 

 

 

 

 

身上常備工具、材料則表

示，非一般理論家，而是

科學的實用派。  

日 本 習 俗 在 頭 上 有 綁帶

表示努力  



化石 /卡瑟吉  沒有頭髮  

白色長鬍子  

皮膚顏色中間  

整件式服裝細腰帶  

不穿鞋子  

身材矮小，但實際較

壯碩  

白色下垂粗眉  

 

身上常備工具、材料則表

示，非一般理論家，而是

科學的實用派。  

穿著有帽兜  

接著，以下就從上段描述中的重點，分析《Dr.STONE》主要人物透過符徵與

符旨組成，分析結果如表 3。石神千空的記憶力、計算能力都超過常人，且透過

相對論公式以及漫畫中多次吐舌頭等動作，可以推測他將千空天才般的形象代入

頂尖學者愛因斯坦，象徵人類的智慧與現代科學。而大木大樹則是典型的熱血動

漫主角，這類型的主角，通常都是毅力、努力的代表，並透過這樣的特質改善自

己的處境。而他確實也透過毅力以及勞動，改善新世紀的生活品質，故認為其象

徵人類的毅力、體力。獅子王司是角色裡最直接的，作者直接將他冠上「地表最

強高中生」的名號，顯示武力象徵。小川杠則是在後期展現超乎常人的耐心以及

精細的手工，其意義也是角色中相對直接的。  

琉璃是新世紀中的巫女，其責任是透過故事傳承智慧、知識，這就是人類能

夠更為發達的緣故，個而象徵的是人類傳承的能力。而歷來巫女的安危都需要被

注意，才不至於讓文明斷裂，這也就是琥珀的工作，也是可以被當作人類守護能

力的象徵。阿鉻則是新世紀人類重新發展科學的可能性，千空也多次表示即使沒

有自己，也可以重現科學的世代，就是因為阿鉻還保有探索未知的好奇心，甚至

知行合一，以致阿鉻可被視為人類的好奇心、求知欲。而化石在故事中，不管千

空提出如何細緻且操作難度極大的要求，化石都可以透過其高超的技法完成，且



在面對千空以玩鬧的心態來面對自己的專業領域時，直接以爆衫來表明自己已經

看不下去了，顯現出他達人的心態，故而認為化石可以作為人類群體中，那群達

人的頂尖工匠。  

 

表 3《Dr.STONE》主要人物意象分析  

角色  符徵（符號具）  符旨（符號義）  

石神千空  原文明人類  現代科學的重塑者  

象徵人類的智慧與現代科

學  

 

 

 

 

 

 

 

大木大樹  原文明人類  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

科學發展的協助者  

象徵人類的毅力、體力  

 

 

 

 

 



角色  符徵（符號具）  符旨（符號義）  

獅子王司  原文明人類  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

最強的人類  

象徵人類的武力  

小川杠  原文明人類  手藝社的幹員  

象徵人類精細操作的能力  

 

 

 

 

 

 

 

 

琥珀  新人類  聚落中最強戰士  

象徵人類的守護能力  

 

 

 

 

 

 

 



角色  符徵（符號具）  符旨（符號義）  

琉璃  新人類  聚落中的巫女  

象徵人類的傳承能力  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

阿鉻  

 

新人類  聚落中的巫術使  

象徵人類的好奇心、求知

欲  

 

 

 

 

 

 

 

化石  新人類  聚落中的老爺爺  

象徵人類群體中的「工匠」 

 

 

 

 

 

 

 



三、《工作細胞》外在形象以及角色的意象分析  

整體來說，《工作細胞》的作者在設計人物時，多數參考現實中的細胞之元

素，比如在身高上，除了「殺手 T 細胞」在設計上，可能為了符合特種部隊的

形象，所以並未符合大小之外，其餘皆符合大小的順序，由小至大依序為血小

板、殺手 T 細胞、紅血球、白血球等。  

其次，部分細胞具備代表色，比如紅血球代表色為紅色，白血球為白色

等。而在服裝設計上，多數角色都有帽子這個配件，而且上面經常有以文字的

形式直接點出該細胞的名稱。而殺手 T 細胞與白血球同樣為類似警察的裝束，

因為兩者同樣都是以殺死細菌或是不良細胞為目的的類型。而輔助 T 細胞則因

為是以司令官的形式出現，所以配件有眼鏡與肩章。  

再者，有些細節的設計，無法直接以靜態人物外觀的方式去觀察，比如：

紅血球的帽子其實中心原本有一顆球，但是在紅血球成熟至血管中時，那個球

會被摘下，其實那個「球」，就是細胞中的細胞核。或是紅血球的工作外套其實

有兩面穿法，一面是鮮紅色表示在動脈中；一面是深紅色表示在靜脈中。但即

便是難以直接看出來，作者在書中也有盡量以易懂且詳細的說明，來告訴讀者

自己的設計。  

所以說，多數細胞的外在形象都是以職業套裝搭配不同顏色來顯現特色，

其中比較特別有血小板，雖然作為修復人員，但由於身材矮小，在配色上也貼

近幼兒園服裝之色系。其次為故事中的反派癌細胞，身穿以 T 恤配上牛仔褲為

極為普通的日常穿搭，藉此來凸顯角色眼睛的反白以及異常增生的觸手。其餘

形象分析，將統整於表 4。  

  



表 4：《工作細胞》主要人物外在形象分析  

角色  外在形象  分析  

紅血球  

 

紅色代表色  

帽子中間凹陷  

有外套  

短褲  

帽子中間凹陷，因為現實

中紅血球為雙盤狀  

外 套 在 設 定 上 ， 兩 面可

穿，一面為深色一面為淺

色平均直徑 7 微米  

白血球  

 

白色代表色  

帽子寫有白血球  

工人套裝  

軍靴  

大腿配有武器袋  

除去顏色之外，與日常中

警察的衣著相似  

白血球是無色、球形、有

核的血細胞，直徑為 10-

12 微米  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



角色  外在形象  分析  

血小板  代表色為水藍色  

帽子寫有血小板  

身材矮小  

整群行動  

 

血 小 板 體 積 小 ， 無 細胞

核 ， 呈 雙 面 微 凸 的 圓盤

狀，直徑為 2-3 微米。  

 

 

 

 

 

 

 

輔助 T 細胞  

 

以文官的樣態出現  

帶有眼鏡  

身上有肩章  

身穿西裝型的褲子  

 

 

 

 

 

 

輔助 T 細胞並不參與圍捕

的行動，而是以通知或是

下令的方式活動  

 

殺手 T 細胞  代表色為黑色  

帽子寫有 KILL 

身材壯碩  

以群體出動的形象  

警察的裝束  

 

 

 

 

 

以部隊的形式出現  

為類似警察的裝束   

殺手 T 細胞直徑大小在 6-

7 微米左右  

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%A1%80%E5%B0%8F%E6%9D%BF
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%A1%80%E5%B0%8F%E6%9D%BF


角色  外在形象  分析  

癌細胞  

 

背後有很多觸手狀的

增生組織  

眼睛呈現黑底  

在化療的時候，會掉頭髮

等，就是因為癌細胞的增

生速度較快，而化療就是

殺死快速生長的細胞  

再者，又根據人物的形象與故事中的作為來分析該角色的符徵與符旨，分析

結果如表 5。可以發現作者依照細胞在身體中的運作，來與現實中的職業作聯想

與搭配。紅血球就是負責運送 O2、CO 的細胞，所以是其職業便是送貨員、宅配

元，象徵的是身體的運輸系統。而白血球則是扮演第一線警察，是故事中最快抵

達事發現場的，便可以象徵身體的第一道防線，也就是免疫系統的前線。血小板

則是施工人員，會將不便通行的地方封鎖起來並進行改善，象徵的就是身體的自

我修復能力。  

 

 

 

  

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%99%BD%E8%A1%80%E7%90%83


表 5：《工作細胞》主要人物意象分析  

角色  符徵（符號具）  符旨（符號義）  

AE3803  紅血球  宅配員 /送貨員  

象徵 O2、CO2 的運輸細胞  

 

 

 

 

 

 

 

 

U-1146 

 

白 血 球 ( 皆 代 指

「嗜中性球」 ) 

第一線的警察  

象徵身體的基礎防衛機制  

 

 

 

 

 

 

 

血小板  

 

血小板  施工人員  

象徵身體的基礎修復機制  

 

 

 

 

 

 

 

 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%99%BD%E8%A1%80%E7%90%83
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%A1%80%E5%B0%8F%E6%9D%BF
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%A1%80%E5%B0%8F%E6%9D%BF


角色  符徵（符號具）  符旨（符號義）  

輔助 T 細胞  

 

輔助 T 細胞  工作司令官  

象徵身體的警告發布系統  

殺手 T 細胞  

 

殺手 T 細胞  特種部隊  

象徵身體的「專一性」防禦

機制  

 

 

 

 

 

 

 

癌細胞  

 

癌細胞  破壞者 /逃犯  

象徵著身體的不良變異  



伍、文本中的科學  

由於兩部漫畫中的科學成分皆相當的多，無法一一列舉，所以僅歸納前三冊

漫畫之科學成分。再者，內容之科學涉及相當多個領域，無法詳盡解釋，僅能通

過自身的知識儲備以及網路查詢相關資料，並同時搜尋網路上之分析文章，以彌

補知識不足之處，最後查證、篩選並統整。  

一、《Dr.STONE》的科學成分  

   (一)、合理的科學與觀念  

1.酒精發酵：酒精發酵一般發生於無氧環境，其反應式為 C₆H₁₂O₆ →  

2C₂H₅OH + 2CO₂ + 2ATP；若發生於有氧環境則為呼吸作用。在漫畫中提  

到兩項釀造葡萄酒的重點，一是不加蓋，二是不斷攪拌，而容器是窄口寬  

瓶身的罐子，故而可能製造出無氧環境（周成功，2011）。  

2.煙燻保存法：煙燻是常見的食物調理手法。燃燒木材產生的煙霧中含有甲  

醛、乙酸等成份，可以作為天然的防腐劑使用。  

3.碳酸鈣改變土質：碳酸鈣溶於水是呈現很弱的鹼性，因此，當面對不適合  

耕作的酸性土壤時，在土壤中混入碳酸鈣可以做為肥料，藉酸鹼中和來改  

變土質。  

4.用碳酸鈣製造砂漿：石灰砂漿是一種建築材料，最早由古埃及人開始使用。  

吉薩金字塔便是使用石灰砂漿加固的。由於石灰砂漿有柔軟、多孔透氣的  

性質，最主要用於既有建築的加固（Chemical Book）。  

5.皂化反應：皂化反應通常指的是鹼，且通常為強鹼，並和酯反應，而生產  

出醇和羧酸鹽，尤指油脂和鹼反應。這個反應是製造肥皂流程中的一步， 

因此而得名。  

6.薑黃反應：具芳香環的蛋白質遇硝酸 (HNO3)呈黃色；遇氨水 (NH4OH)呈橙  

色。這個現象被稱為薑黃反應（三民輔考）。  

7.青銅病：青銅是銅與錫的合金，當青銅接觸到氯離子 Cl⁻時，氯離子便會與  

銅或是其表面上的銅化合物反應，形成氯化銅 CuCl₂由於氯化銅與表面上  

的這一層銅化合物的晶型不同，無法良好的鍵結在一起，就會漸漸腐蝕， 

這種情形就稱為青銅病（鄭政峰，2020）。  

8.黑火藥：黑火藥是用硫磺粉和木炭粉（供碳）以及硝酸鉀（供氧）按照化  

學計量「一硫二硝三木炭」的比例（質量硝酸鉀 75%、硫磺 10%、木炭 15%）  

https://baike.baidu.com/item/%E7%A2%B1/2076184
https://baike.baidu.com/item/%E9%85%AF/2397756
https://baike.baidu.com/item/%E9%86%87/13011860
https://baike.baidu.com/item/%E7%BE%A7%E9%85%B8%E7%9B%90/9754541
https://baike.baidu.com/item/%E6%B2%B9%E8%84%82/781726
https://baike.baidu.com/item/%E7%A2%B1/2076184


混合製成（陳鍾誠，2018）。  

9.黃鐵礦與打火石：黃鐵礦是一種在火成岩地區常見的礦物；而敲打取火的  

礦物需要具備兩個條件：有一定的硬度且要能被敲出細小易燃的碎屑。  

10.鋁熱反應：鋁熱反應是由高還原力的金屬鋁來冶煉金屬礦物的方法，混合  

金屬鋁和金屬氧化物後點燃，會放出高熱和耀眼的火光，溫度可以來到  

2500–3000 ﾟ C 之高，最終產生氧化鋁和還原的金屬元素。  

11.粉塵爆炸：當細小的可燃粉末接觸到火源時，由於粉塵的表面積相當大，  

便很容易起火燃燒。  

12.石器：石器時代人類所使用的石器，依據其加工方式可以分為兩種：打製  

石器和磨製石器。  

13.生火：摩擦生熱，運用熱能生火  

14.皮革製作：要製作皮革，首先需要將獸皮下方的結締組織與脂肪組織削

除，  

若是太厚的獸皮也必須先削薄。接著要泡進酸液中，目的是軟化皮張，順  

便可以溶出膠原蛋白，同時殺菌。  

15.滑輪：滑輪是一種在圓盤周圍刻上凹槽，並在凹槽中放入繩子來傳遞力的  

簡易機械裝置，且依據在運作時滑輪的中軸是否移動，可以將滑輪分為定  

滑輪及動滑輪兩種。定滑輪的功能是改變施力方向，但不省力；動滑輪的  

功能是省力一半，但不改變施力方向。  

16.焰色反應：焰色反應是一種用來辨別分析物中是否有某種特定元素的方  

法。不同的元素擁有不同的原子能階，當用火焰給予能量時，電子在這些  

不同能階之間躍遷就會放出不同能量的光，便產生了不同的焰色。  

17.鍍金：利用汞在銅鐵器表面鍍上一層金的技術，稱為鎏金。而在汞中熔化  

砂金，便可以得到金汞齊。控制成分中金與汞的比例使得製作出的金汞齊  

保有一定的流動性後，塗附在想要鍍金的器物表面，最後加熱讓汞蒸發，  

器物上就只留下金了。  

18.地軸偏移：現代的地球，地軸並非垂直於公轉面，而有一個 23.5 ﾟ的傾角。  

這個傾角造成了地球在公轉面上不同的位置時受太陽照射的範圍不同，  

也就產生了季節變化。而故事中距離現代已經過了三千多年了，所以確實  

有其可能性。  

19.製麵：麵團的製作原理是透過揉壓讓蛋白質變性，使得其中含硫的結構彼  

此膠聯，形成複雜的網絡結構，這個化學變化是麵團彈性有嚼勁的原因。  



20.人造磁石：當鐵磁性物質被通以磁場時，這些小磁鐵便會順著磁場的方向  

排列，因此材料本身也產生了磁性。  

21.人力發電機：千空所設計的發電機，其原形是參考歷史上第一臺電磁感應  

實驗裝置－法拉第的圓盤發電機，且兩架發電機的磁場方向是相反的，  

因此在發電時兩個圓盤轉動的方向也要相反（華人百科）。  

22.過敏反應：過敏反應是指當人接觸到一些原本應對人體無害的外來物時，  

產生了過度激烈的免疫反應。  

23.基本交互作用：物質之間有四種基本交互作用：重力、電磁力、強作用力  

及弱作用力。  

   (二)、部分合理的科學與觀念  

1.硝酸酒精溶液：硝酸酒精溶液俗稱「Nital」，是一種工業常用的蝕刻劑。它  

通常用於腐蝕金屬，尤其是含碳的鋼。雖然本身的原理並沒有問題，但是

實際情況中是相當劇烈的方熱反應，故與描寫的過程的實驗方法不太適合。 

2.以六分儀定位緯度：六分儀的原理相傳是由牛頓所提出，並由高斯進行設  

計發明。航海所使用的六分儀使用了二次反射的光學設計，因此只需要用

六分之一圓，也就是 60 ﾟ便足夠測量。但是在劇情中簡化了這個工具的樣

貌，且忽略一般人的計算能力。  

3.肥皂泡泡：肥皂是一種介面活性劑，它的化學結構一端是親水的，另一端  

是疏水的，因此介面活性劑能夠讓疏水性的物質進入到水中穩定存在。而

肥皂泡表面的彩虹光澤來自於光的干涉。不過當時使用的水，是富有相當

多礦物質的溫泉水，但是泡泡並不能良好的生成於硬水中。  

4.硫磺球靜電器：硫磺球的靜電產生器最早由德國科學家奧托．馮．居里克  

所發明，我們對他主要的印象是他曾進行了家喻戶曉的馬德堡半球實驗。

但是漫畫中的呈現明顯大於靜電造成的電擊威力。  

5.抗生素：抗生素為一類抗細菌藥的總稱，主要的抗菌機轉是透過抑制細菌  

生命週期中重要的生化反應（如細胞壁的合成）來達到殺菌的效果。人類

史上重要的抗菌藥物有兩個：第一個人工合成的抗菌藥物百浪多息，以及

第一個由自然界中萃取的抗生素青黴素/盤尼西林。而這裡使用的是第二

個，但是在非實驗室的成功機率是極低（陳彥旭，2018）。  

6.高爐煉鐵：高爐是目前最廣泛應用的煉鐵法，其主要原理是透過不斷吹入  



空氣，讓焦炭燃燒，產生高溫的還原性煤氣來還原鐵礦。由於鐵礦中的雜

質，高爐往往需要加熱到 1400 ﾟ C 以上，不夠高溫的情況下，只能煉出純

度不夠的鐵塊（國立臺灣大學科學教育發展中心，2010）。  

   (三)、不合理的科學與觀念  

1.瓶蓋提煉汽油：逆反石油分餾的結果  

2.切斷頸神經一擊必殺：若想實現通過對頸部的攻擊來讓對方暈厥，那勢必  

得要造成大失血；而要造成死亡則需要達成長時間供氧不足，讓大腦停止

運作而失去意識，最終腦死。（春雨醫生，2018）  

3.石化的質能守恆：目前沒有解釋  

   (四)、未知的科學與觀念  

1.費洛蒙藥：費洛蒙，概念來自於昆蟲。其功能是讓同物種的其他個體經由  

嗅覺器官接收，進而達到影響其生理、心理的目的，通常以交配為目的。

而哺乳類的神經系統複雜許多，反應也涉及許多變數，目前的研究無法支

持這種說法（王道還，2017）。  

二、以科學傳播模式、科學傳播三階段論看《Dr.STONE》  

在《Dr.STONE》的故事中，多數採情境式的溝通方式，利用劇情的需要教學

科學的原理或是方式，如圖 2。但在較為複雜的部分仍然有直接的教學，在故事

中會稱為「千空的科學教室」，會出現一個機器人形象的主角，來解說此時使用

的原理或是科學的來源、故事等等，如圖 3。其次，作者有時候更會採取圖解的

方式去解釋科學的步驟，以免故事的科學過於偏向欠缺模式，如圖 4。  

 

 

 

 

 



圖 2：情境式的溝通                            圖 3：千空的科學教室  

圖 4：圖解科學的方式  

 

而在科學傳播的階段，在能正確的部分，並不是完全正確，雖然仍有部分的

科學是偽科學或是過度渲染，如機率、計算能力或是可得環境等部分，但是多數

的科學原理還是正確或是具備較高可行性的方案，甚至是直接提倡「科學方法」

的應用。在能普及的方面，有相當多生活上的應用，比如：生火、滑輪或是抗生

素的來源等等，即便是已經學過的知識，透過這種趣味化，也較能有印象。最後

為能反思的部分，在該作品中，反思的成分並沒有太多，最為明顯的為對人類社

會中的階級問題提出看法。所以《Dr.STONE》可以被認為是以情境式的方式提

倡科學方法以及傳播多數正確且能普及的科學知識之作品。  

 



三、《工作細胞》的科學成分  

   (一)、正確的科學與觀念  

1.紅血球：白血球的工作是搬運氧氣、二氧化碳等氣體，並運輸給身體裡的  

其他細胞。且有動脈、靜脈之間的顏色差異（台灣血液基金會，2011）。  

2.白血球：白血球遊走於身體各處，為身體內部的第一道防線。當有發炎反  

應時是第一個主動來參與的細胞（台灣血液基金會，2011）。  

3.血小板：負責在血管受到損傷的時候集合起來封閉傷口，透過血小板聚集  

並凝結的方式，來阻止身體流血，而乾燥以後傷口就變成痂。（台灣血液基  

金會，2011）  

4.輔助 T 細胞板：在免疫反應中扮演中間過程的角色，負責調控或「輔助」 

其它淋巴細胞發揮功能（呂怡貞，2011）。  

5.殺手 T 細胞：消滅受感染或突變的細胞。就像一個「殺手」，它們  

可以對產生特殊抗原反應的目標細胞進行殺滅（呂怡貞，2011）。  

6.癌細胞的出現：癌細胞是機率病變，產生的方式與一般的細胞相同。且會  

過度且快速的增生。  

   (二)、部分正確的科學與觀念  

1.紅血球：紅血球會在身體裡遊走，但正常情況下僅限於血管中，不會發生  

走錯的問題，且只能存活約 120 天（台灣血液基金會，2011）。  

2.白血球：白血球殺死細菌的方式是吞噬，通常白血球僅存活幾小時至幾天，  

數天在脾和其他組織。雖然被稱為「白血球」，但在現實中樣態則偏向於細  

小，模糊的粉色（台灣血液基金會，2011）。  

3.血小板：血小板不算完整的細胞，一般生命期約 5-9 天（台灣血液基金會，  

 2011）。  

4.輔助 T 細胞：輔助細胞其實有更細緻的分類方式，比如：TH1 輔助細胞、

TH2 輔助細胞、TH17 輔助細胞等等。它的表面有抗原受體，可以辨識抗

原提呈細胞的特定分子呈獻的抗原片段。且在免疫反應中扮演中間過程的

角色，它可以增生擴散來激活其它類型的產生直接免疫反應的免疫細胞

（呂怡貞，2011）。  

5.殺手 T 細胞：這些細胞的功能就像一個「殺手」或細胞毒素那樣，其實是

因為它們可以對產生特殊抗原反應的目標細胞進行殺滅（呂怡貞，2011）。  



   (三)、錯誤的科學與觀念  

1.肺部細胞等多數細胞：肺部細胞是不能隨意移動的細胞種類  

2.巨噬細胞與白血球的辨別能力：免疫球細胞是不能自己辨別細菌以及直  

殺死被感染的身體細胞的。  

3.白血球與殺手 T 細胞：白血球其實比殺手 T 細胞還要大。  

四、以科學傳播模式、科學傳播三階段論看《工作細胞》  

在《工作細胞》的故事中，多數採情境式的溝通方式，利用劇情的需要教學

科學的原理或是方式，如圖 5。但在新角色出現的時候，仍然有透過方框直接教

學該細胞的主要作用，來解說此時出現的細胞是因為甚麼緣故等等，如圖 6。再

者，作者在故事主線之外，仍然會透過番外故事或是圖文解說的方式，讓讀者能

深入了解該細胞的正確知識，如圖 7。  

           圖 5                              圖 6 

       

圖 7 

 

 

 

 



而在科學傳播的階段，在能正確的部分，並不是完全正確，雖然仍有部分的

科學是為了情結需要、設定的緣故，以至於無法全部正確，但是多數的細胞功能

以及細胞日常，還是偏向正確或是可忽略的小瑕疵，比如在細胞的存活天數上，

由於故事並沒有交代，所以並不能說是直接的錯誤。在能普及的方面，有相當多

日常生活中的知識點，比如：感冒的因素、花熱的原因等等，而透過細胞擬人化

的方式，也較能較有帶入感，進而促進學習的意願。最後為能反思的部分，在該

作品中提到了癌細胞誕生那刻，就不斷被免疫細胞組成的警察跟軍隊追殺，開始

懷疑自己的存在，因而對細胞世界產生的仇恨，為了復仇而不斷增生想要反擊，

想消滅自己的免疫細胞。（何則文，2018）有點類似於「人到底為了什麼而活呢？」

的一哲學思考。所以《工作細胞》也可以被認為是以情境式的方式提倡科學方法

以及傳播多數正確且能普及的科學知識之作品。  

陸、結論  

 兩部作品確實有相當多的相似之處，比如在人物設定上都運用了許多巧思在

其中，比如：在《工作細胞》的職業劃分與《Dr.STONE》的性格設定。且其中都

暗藏了一些玄機在裡面，像是以衣著的細節象徵人物的分類，這點兩部漫畫中都

有實現。雖然在一般日常的觀看中，觀眾在欣賞的過程中，經常會忽略這些細節，

然而，即便觀眾一開始不一定會注意到，但是隨著劇情發展以及回憶所學的知識

的時候，就能夠讓觀眾感受到這些潛移默化的知識。  

 在劇情中的劃分，兩者也是都相當嚴謹，架構都十分穩固，所以讀者並不會

感受到各話之間的比例過於偏重。都是一步一步告訴讀者接下來發生的事情，在

本劇中也鮮少使用回顧式這種較為簡略，但是容易出戲的敘事手法。所以讀者在

閱讀時的節奏會比較緊湊，而不覺得中間有些地方變得容易分心。  

 而在科學的正確性上，兩部漫畫的正確比例都是相當的高，但是都還是有出

現部分正確的描述，這就是在簡化、趣味化的過程中經常會出現的問題，若依照

科學的四個現象的分類，兩部都會分類在第一象限中，指不過在象限圖中指的是

「部分真實」，而漫畫這樣性質的敘事手法中，其實在格子跟格子中間的空白，

是需要讀者自己填補的，所以我認為不用「錯誤」描述它是可以被接受的。其次，

在知識的比例上面，由於《工作細胞》是單元劇的形式，所以每一話裡面都有其

偏重的知識點；而連續劇形式的《Dr.STONE》，知識含量就更高了。只是兩部漫



畫在設定時，就會出現一些誤差，這也是漫畫性質的情境模式經常會碰到的問題，

而這兩部作品都有融入奇幻的元素時更會如此。  而在能普及傳播中，兩部漫畫

都是相當知名的代表，也有相當多的網路文章，在討論裡面的科學知識，甚至是

幫忙修正劇情中的一些知識誤差等等。  

 總結來說，如果是要增加民眾對於科學的熱情以及一些簡易的知識點，透過

情境模式漫畫、動畫、戲劇等文本形式都是相當適合的。但是這些方式還是無法

完整的學會相關的理論或式完全正確的科學。所以作為輔助教材或式日常生活中

帶有趣味性質的再複習是比較合適的。但看完而產生興趣的觀眾確實更有可能會

對科學產生興趣，甚至能查閱相關的文獻的時候，那麼這部作品作為科學傳播的

一環，就能說是絕對的成功了。  
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