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創意教具之教學成效研究  

－以複合形體表面積為例  
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摘 要  

本 研 究 的 目 的 是 透 過 可 具 體 操 作 的 創 意 教 具 來 進 行 教 學 ， 藉 以 提 升 學

生 複 合 形 體 表 面 積 的 解 題 能 力 。 教 材 為 國 小 五 年 級 下 學 期 表 面 積 ， 採 用 準

實 驗 研 究 法 將 學 生 分 成 實 驗 組 與 對 照 組 來 進 行 ， 實 驗 組 採 用 自 行 改 良 教 具

教 學 ， 對 照 組 則 使 用 書 商 附 贈 之 教 具 教 學 。 於 教 學 後 收 集 第 一 次 測 驗 資 料

， 並 於 三 個 月 後 進 行 延 宕 測 驗 收 集 後 測 成 績 。 測 驗 成 績 以 單 因 子 共 變 數 進

行 分 析 ， 以 四 下 數 學 領 域 學 期 成 績 為 共 變 量 ， 比 較 教 學 後 實 驗 組 與 對 照 組

測 驗 成 績 及 經 過 三 個 月 延 宕 後 實 驗 組 與 對 照 組 測 驗 成 績 ， 探 討 學 生 對 複 合

圖 形 表 面 積 單 元 的 學 習 成 效 。 綜 合 研 究 結 果 發 現 ： 一 、 教 學 後 的 第 一 次 測

驗 並 無 顯 著 差 異 。 二 、 經 過 三 個 月 的 延 宕 後 測 具 有 顯 著 差 異 。 顯 示 透 過 可

具 體 操 作 的 創 意 教 具 來 進 行 教 學 後 ， 學 生 對 複 合 形 體 表 面 積 的 解 題 技 巧 ，

具 有 較 高 的 教 學 保 留 效 應 ， 並 提 升 學 生 理 解 挪 移 後 的 複 合 形 體 表 面 積 。  

 
關 鍵 詞 ： 教 具 、 複 合 形 體 表 面 積 、 延 宕  
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壹 、 前 言  

吳 清 山 （ 1997） 認 為 教 師 教 學 光 靠 一 張 嘴 是 不 夠 的 ， 教 學 時 必 須 多 運

用 各 種 教 學 設 備 和 資 源 ， 能 運 用 多 元 媒 體 配 合 教 學 提 供 視 、 聽 、 觸 覺 等 的

感 官 經 驗 ， 才 能 激 發 學 生 的 學 習 動 機 ， 收 到 良 好 的 教 學 效 果 。 在 教 學 活 動

中 ， 老 師 除 了 運 用 口 語 的 講 述 教 學 外 ， 若 遇 到 抽 象 的 觀 念 要 表 達 給 兒 童 暸

解 時 ， 最 需 要 的 就 是 如 何 運 用 教 具 來 輔 助 學 生 理 解 。 國 小 的 學 童 ， 在 皮 亞

傑 認 知 發 展 的 階 段 中 是 屬 於 第 三 階 段 具 體 運 思 期 （ Concrete-operat ional  
per iod） （ 張 春 興 ， 2002） ， 此 時 期 的 兒 童 是 根 據 具 體 經 驗 和 思 維 以 解 決

問 題 ， 學 習 的 安 排 應 該 以 具 體 操 作 為 主 ， 教 學 內 容 以 具 體 概 念 為 架 構 ， 以

此 基 礎 ， 發 展 出 較 高 層 次 的 概 念 。 國 小 學 生 在 理 解 空 間 概 念 時 ， 也 應 應 用

適 當 的 教 具 ， 進 行 具 體 操 作 ， 來 學 習 空 間 概 念 。  

James （ 1981 ） 認 為 兒 童 面 積 與 體 積 概 念 非 常 不 足 ， Rieser （ 1989 ）

從 實 驗 中 ， 發 現 兒 童 在 移 動 位 置 如 簡 單 的 轉 個 方 向 面 對 新 的 方 向 時 ， 他 們

很 難 想 像 朝 向 新 的 方 向 。 依 據 XX版 五 上 複 合 形 體 表 面 積 的 教 學 模 式 ， 雖

然 有 具 體 的 教 具 堆 疊 出 課 本 上 的 立 體 圖 形 ， 但 是 卻 用 非 真 實 的 操 作 方 式 ，

而 是 透 過 想 像 來 理 解 立 體 圖 形 的 表 面 經 過 挪 移 後 的 形 體 。 在 教 學 現 場 中 ，

常 發 現 學 生 在 無 法 實 際 的 操 作 下 很 難 理 解 ， 造 成 學 習 效 果 不 佳 。 本 研 究 欲

探 討 透 過 可 具 體 操 作 的 創 意 教 具 來 進 行 教 學 ， 對 學 生 在 複 合 圖 形 表 面 積 解

題 技 巧 方 面 的 成 效 。  

貳 、 文 獻 探 討  

一 、 教 具 使 用 的 重 要 性  

對 於 教 師 教 學 而 言 ， 「 教 具 」 （ manipulat ive ） 的 使 用 扮 演 了 重 要 的

角 色 ； 讓 兒 童 藉 由 實 務 的 操 弄 來 探 討 數 學 知 識 ， 熟 悉 數 與 形 的 概 念 確 實 已

經 行 之 有 年 （ Sowell ,  1998） 。  

十 九 世 紀 的 斐 斯 塔 洛 齊 （ Johann Heinr ich Pestalozzi） 以 及 後 來 的 福
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祿 貝 爾 （ Friedrich  Froebel） 與 蒙 特 梭 利 （ Maria  Montessori） 都 倡 導 使 用

教 具 ， 在 數 學 課 程 中 使 用 教 具 的 學 生 通 常 比 不 使 用 教 具 的 學 生 表 現 得 更 好

（ Raphael  & Wahlstorm,  1989;  Sowell ,  1989） 。 不 少 研 究 指 出 使 用 數 學 教

具 有 助 於 學 生 對 數 學 的 理 解 （ Driscol l ,  1983;  Greadbel l ,  1978;  Raphael  & 
Wahlst rom, 1989;  Sowell ,  1989;  Suydam, 1985,  1986） 。  

過 去 許 多 研 究 證 實 教 具 對 教 師 的 教 學 是 有 正 面 幫 助 的 。 Parham （

1983） 曾 經 對 64個 學 生 的 成 就 測 驗 做 過 小 型 的 統 計 研 究 ， 發 現 使 用 教 具 學

習 的 學 生 之 成 就 測 驗 分 數 顯 著 高 於 沒 有 使 用 教 具 學 習 的 學 生 。 Suydam 和

Higgins 在 1977 年 重 新 對 教 具 的 使 用 與 否 再 一 次 研 究 ， 判 定 適 當 的 使 用 教

具 確 實 比 不 使 用 教 具 更 可 以 提 高 學 生 在 數 學 方 面 的 學 習 成 就 。 以 下 是 使 用

教 具 時 的 要 點 及 困 境 ：  

（ 一 ） 需 要 教 師 的 專 業 能 力 引 導  

Moyer  和  Jones（ 2004） 研 究 發 現 孩 童 在 自 己 使 用 教 具 時 ， 多 半 是 進

行 與 實 際 學 習 無 關 的 遊 戲 ， 換 句 話 說 ， 如 果 沒 有 教 師 的 有 效 引 導 ， 教 具 通

常 會 變 成 玩 具 。 教 具 必 須 使 用 得 當 ， 指 引 學 生 方 向 ， 才 能 有 效 幫 助 學 習 。

Reys（ 1974） 建 議 使 用 教 具 時 只 要 指 引 學 生 方 向 ， 而 不 應 直 接 告 訴 學 生 該

如 何 操 作 ； 應 允 許 學 生 失 誤 並 鼓 舞 學 生 自 己 思 考 ， 而 不 應 勉 強 學 生 倉 促 作

出 抽 象 的 陳 述 。  

（ 二 ） 無 法 取 得 想 要 的 教 具  

一 般 老 師 面 臨 的 困 境 是 ： 現 有 的 教 具 資 源 太 少 、 無 法 取 得 真 正 想 用 的

教 具 ， 還 有 使 用 教 具 教 學 時 所 產 生 的 班 級 秩 序 管 理 問 題 、 教 具 收 納 問 題 等

等 ， 都 有 待 克 服 。  

教 師 在 教 學 活 動 中 ， 清 楚 的 紀 錄 與 規 劃 自 己 的 教 學 流 程 ， 建 構 式 的 教

學 能 讓 學 生 在 既 有 的 知 識 中 學 習 更 高 一 層 的 知 識 ， 透 過 教 具 來 探 索 學 習 及

加 深 印 象 ， 對 於 學 生 學 習 相 關 的 概 念 應 該 有 相 當 的 助 益 。 教 師 發 展 創 意 教

具 ， 規 劃 出 一 可 符 合 完 整 性 、 便 利 性 及 符 合 成 本 效 益 性 之 教 具 ， 並 利 用 此

教 具 規 劃 一 連 串 有 系 統 的 教 學 活 動 。  
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二 、 空 間 概 念 與 表 面 積 教 學 研 究  

沈 佑 霖 （ 2003） 提 出 學 童 因 對 立 體 圖 形 的 堆 疊 結 構 缺 乏 正 確 的 認 知 ，

只 憑 猜 測 方 式 解 釋 圖 形 的 結 構 。 學 童 在 初 期 應 多 具 體 操 作 ， 藉 由 視 覺 、 觸

覺 感 官 去 感 受 物 體 的 存 在 性 質 。 藉 由 幾 何 物 體 的 操 作 經 驗 ， 發 展 空 間 視 覺

化 的 技 巧 。 由 此 可 得 知 ， 對 學 童 而 言 ， 立 體 物 件 轉 換 成 二 維 圖 像 ， 是 學 習

上 易 產 生 迷 思 之 處 ， 兩 者 之 間 的 轉 換 ， 需 要 空 間 思 考 能 力 的 培 養 。 程 柏 豪

（ 2006） 整 理 國 內 外 學 者 對 於 空 間 概 念 的 研 究 ， 認 為 空 間 能 力 是 將 形 體 在

二 維 、 三 維 中 進 行 觀 察 、 分 析 、 辨 識 、 透 視 ， 並 轉 換 成 心 像 且 能 進 一 步 將

形 體 在 心 理 上 做 不 同 方 位 的 位 移 、 排 列 、 拆 解 、 組 合 、 翻 轉 、 摺 合 等 操 弄

， 進 行 抽 象 思 考 的 一 種 記 憶 、 邏 輯 思 考 、 創 造 能 力 。 江 重 輝 （ 2008） 表 示

學 童 在 學 習 表 面 積 概 念 時 ， 常 會 產 生 迷 思 概 念 ， 主 要 因 為 空 間 概 念 的 不 足

， 無 法 察 覺 到 物 體 看 不 到 的 隱 藏 面 。 可 見 表 面 積 概 念 ， 對 於 學 童 的 學 習 而

言 ， 具 有 一 定 的 挑 戰 性 。  

現 行 國 小 表 面 積 教 學 教 材 ， 都 將 三 維 概 念 的 立 體 圖 畫 在 二 維 空 間 的 書

本 上 ， 以 二 維 教 材 教 導 學 生 去 想 像 平 移 、 翻 轉 ， 再 以 附 贈 的 教 具 模 擬 操 作

， 就 是 要 學 童 在 具 體 操 作 過 程 中 進 行 抽 象 思 考 ， 教 師 在 教 學 時 ， 教 具 的 選

擇 又 格 外 的 重 要 了 。 程 柏 豪 （ 2006） 在 研 究 中 建 議 教 學 媒 體 設 計 時 應 該 以

具 體 運 思 期 學 童 的 思 考 模 式 為 主 ， 進 行 設 計 開 發 ， 儘 量 提 供 逼 真 的 半 具 體

物 讓 學 童 操 弄 ， 讓 其 藉 由 反 覆 操 作 教 具 的 過 程 中 進 行 概 念 的 學 習 ， 以 利 從

具 體 操 作 及 圖 象 表 徵 連 結 至 抽 象 表 徵 ， 進 而 完 成 體 積 與 表 面 積 概 念 學 習 。  

透 過 以 上 文 獻 分 析 可 知 ， 良 好 的 教 具 正 好 可 提 供 兒 童 在 具 體 運 思 期 轉

換 成 形 式 運 思 期 的 一 個 具 體 思 考 媒 介 。 在 五 年 級 的 表 面 積 單 元 教 學 中 ， 大

多 數 學 生 尚 無 法 進 行 抽 象 思 考 ， 因 此 利 用 書 商 附 贈 之 教 具 來 想 像 複 合 形 體

的 表 面 積 挪 移 過 程 是 成 效 不 佳 的 。 本 研 究 旨 在 改 良 複 合 形 體 之 教 具 ， 供 學

生 能 具 體 實 際 操 作 ， 幫 助 學 生 藉 由 具 體 物 的 操 作 來 了 解 抽 象 性 的 概 念 ， 以

提 升 學 生 在 複 合 形 體 表 面 單 的 學 習 成 效 。  
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參 、 研 究 方 法  

本 研 究 的 目 的 是 要 探 討 XX 版 五 年 級 上 學 期 數 學 領 域 表 面 積 單 元 中 複

合 形 體 的 教 學 教 具 使 用 與 改 良 之 教 學 成 效 ， 透 過 不 同 教 具 的 使 用 ， 預 期 能

找 出 複 合 形 體 表 面 積 教 學 教 具 的 改 良 對 五 年 級 學 生 學 習 複 合 形 體 表 面 積 的

幫 助 。  

一 、 研 究 對 象  

高 雄 市 國 小 編 班 均 統 一 由 教 育 局 主 導 ， 採 常 態 編 班 進 行 ， 且 在 比 較 同

學 年 各 班 學 生 的 月 考 測 驗 成 績 後 發 現 ， 每 班 的 數 學 平 均 差 約 在 1分 上 下 ，

表 示 學 生 素 質 平 均 差 異 不 大 。 而 在 同 學 年 中 ， 隔 壁 班 級 任 課 教 師 採 用 的 是

書 商 所 提 供 的 教 具 ， 且 班 上 人 數 也 是 28人 ， 非 常 適 合 當 作 實 驗 對 照 組 ， 因

此 在 徵 求 隔 壁 班 級 級 任 老 師 同 意 後 ， 以 該 班 作 為 本 研 究 的 對 照 組 別 。  

二 、 教 具 設 計 說 明  

本 研 究 所 改 良 之 教 具 是 為 配 合 複 合 形 體 表 面 積 的 教 學 使 用 ， 因 為 課 本

上 所 探 討 的 圖 形 均 是 由 長 方 體 與 正 方 體 所 組 成 ， 因 此 教 科 書 所 附 的 教 具 是

藉 由 所 折 成 的 長 方 體 與 正 方 體 紙 盒 ， 將 課 本 上 的 圖 形 堆 疊 出 來 ， 再 利 用 盒

子 上 不 同 顏 色 的 面 ， 讓 學 生 想 像 其 挪 移 後 的 形 體 ， 但 基 本 上 這 也 只 是 將 原

本 平 面 上 的 複 合 形 體 變 成 立 體 圖 形 而 已 ， 學 生 還 是 必 須 透 過 想 像 其 挪 移 後

的 形 體 ， 才 能 計 算 表 面 積 。  

但 畢 竟 五 年 級 大 多 數 的 學 生 尚 無 法 進 行 抽 象 思 考 ， 為 了 改 善 這 個 問 題

， 本 研 究 利 用 生 活 中 隨 手 可 得 的 長 方 體 與 正 方 體 紙 盒 ， 透 過 適 當 的 切 割 ，

使 需 要 挪 移 的 表 面 能 夠 移 動 ， 再 加 裝 上 磁 鐵 ， 使 挪 移 後 的 面 能 與 其 他 形 體

組 成 一 個 完 整 的 長 方 體 或 正 方 體 ， 讓 學 生 能 實 際 動 手 做 ， 且 不 需 要 想 像 就

可 以 親 眼 看 到 完 整 的 長 方 體 或 正 方 體 ， 如 此 就 可 以 用 先 前 的 學 習 經 驗 來 計

算 物 體 的 表 面 積 ， 進 而 學 會 如 何 計 算 出 複 合 形 體 的 表 面 積 。  

三 、 研 究 流 程  

（ 一 ） 經 由 小 組 討 論 及 小 組 成 員 訪 問 該 校 同 學 年 教 師 ， 得 知 複 合 形 體 表 面

積 是 學 生 在 數 學 學 習 上 較 為 棘 手 的 單 元 ， 教 具 的 呈 現 較 不 容 易 讓 學
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生 建 構 空 間 概 念 ， 因 此 ， 分 析 現 行 各 版 本 之 表 面 積 教 材 ， 著 手 進 行

教 具 的 改 良 與 教 案 之 設 計 。  

（ 二 ） 依 立 意 取 樣 選 定 實 驗 組 及 對 照 組 學 生 ， 蒐 集 兩 組 四 年 級 下 學 期 數 學

領 域 的 學 期 成 績 。  

（ 三 ） 進 行 教 學 與 測 驗 ， 蒐 集 兩 組 的 學 習 測 驗 成 績 ， 作 為 本 研 究 的 前 測 成

績 。  

（ 四 ） 於 三 個 月 後 實 施 延 宕 測 驗 ， 蒐 集 兩 組 的 學 習 測 驗 成 績 ， 作 為 本 研 究

的 後 測 成 績 。  

四 、 資 料 整 理 與 分 析  

（ 一 ） 以 實 驗 組 與 對 照 組 四 年 級 下 學 期 數 學 領 域 的 學 期 成 績 為 本 研 究 之 共

變 量 。  

（ 二 ） 使 用 統 計 套 裝 軟 體 SPSS12 版 進 行 單 因 子 共 變 數 分 析 ， 檢 視 前 測 及

後 測 成 績 有 無 顯 著 差 異 。  

肆 、 研 究 結 果 與 討 論  

一 、 教 學 後 測 驗 結 果 分 析  

由 表 1得 知 實 驗 組 以 四 下 數 學 領 域 成 績 為 共 變 量 調 整 後 之 教 學 後 前 測

成 績 平 均 數 為 86.145 ， 標 準 差 為 1.464 。 對 照 組 以 四 下 數 學 領 域 成 績 為 共

變 量 調 整 後 之 教 學 後 前 測 成 績 平 均 數 為 85.628， 標 準 差 為 1.463。  

表 1  以 四 下 數 學 領 域 成 績 為 共 變 量 調 整 之 教 學 後 前 測 成 績 平 均 分 數  

95%信 賴 區 間  
實 驗 組 別  平 均 數  標 準 誤  

下 限  上 限  

實 驗 組  

對 照 組  

86 .145  

85 .628  

1 .464  

1 .463  

83 .208  

82 .692  

89 .082  

88 .565  

由 表 2得 知 以 四 下 數 學 領 域 成 績 為 共 變 量 調 整 後 之 教 學 後 前 測 成 績 ，

實 驗 組 與 對 照 組 經 F檢 定 後 ， 顯 著 性 達 0.804， 顯 示 經 過 教 學 後 測 驗 實 驗 組
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與 對 照 組 無 顯 著 差 異 。  

表 2  以 四 下 數 學 領 域 成 績 為 共 變 量 調 整 之 教 學 後 前 測 成 績 F 檢 定  
 平 方 和  自 由

度  

平 均 平 方

和  

F 檢

定  

顯 著

性  

淨 相 關

Eta 平 方

Noncent .

參 數  

觀 察 的 檢

定 能 力  

對 比  

誤 差  

3 .736  

3114.655  

1  

52  

3 .736  

59 .897  

.062

 

.804

 

.001  

 

.062  

 

.057  

 

二 、 經 過 三 個 月 延 宕 後 測 驗 結 果 分 析  

由 表 3得 知 實 驗 組 以 四 下 數 學 領 域 成 績 為 共 變 量 調 整 後 之 經 過 三 個 月

延 宕 後 測 驗 成 績 平 均 數 為 57.999 ， 標 準 差 為 3.972 。 對 照 組 以 四 下 數 學 領

域 成 績 為 共 變 量 調 整 後 之 經 過 三 個 月 延 宕 後 測 驗 成 績 平 均 數 為 39.429， 標

準 差 為 3.971。 顯 示 實 驗 組 成 績 高 於 對 照 組 成 績 甚 多 。  

表 3  以 四 下 數 學 領 域 成 績 為 共 變 量 調 整 後 經 過 三 個 月 延 宕 測 驗 成 績 平 均

分 數  

由 表 4得 知 以 四 下 數 學 領 域 成 績 為 共 變 量 調 整 後 之 經 過 三 個 月 延 宕 後

測 驗 成 績 ， 實 驗 組 與 對 照 組 經 F 檢 定 後 ， P 值 為 0.002 ， 已 達 0.05 顯 著 水 準

， 顯 示 經 過 三 個 月 延 宕 後 測 驗 實 驗 組 與 對 照 組 有 顯 著 差 異 。  

表 4  以 四 下 數 學 領 域 成 績 為 共 變 量 調 整 後 經 過 三 個 月 延 宕 後 測 驗 成 績 F
檢 定  

 
平 方 和  

自 由  

度  

平 均 平 方  

和  
F 檢 定 顯 著 性

淨 相 關

Eta 平 方  

Noncent .

參 數  

觀 察 的 檢

定 能 力  

對 比  

誤 差  

4822 .322  

22937.257  

1  

52  

4822.322  

441 .101  

10 .932

 
**002.

 

.174  10 .932  .901  

註 ：
* P＜ .05，

** P＜ .01，
***  P＜ .001  

 

95% 信 賴 區 間  
實 驗 組 別  平 均 數  標 準 誤  

下 限  上 限  

實 驗 組  

對 照 組  

57 .999  

39 .429  

3 .972  

3 .971  

50 .029  

31 .461  

65 .969  

47 .397  
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三 、 綜 合 討 論  

（ 一 ） 根 據 上 述 研 究 資 料 顯 示 ， 教 學 後 實 施 的 第 一 次 測 驗 ， 由 表 1及 表 2可

知 兩 組 之 間 並 無 顯 著 差 異 。 而 本 組 成 員 針 對 此 一 結 果 共 同 討 論 後 ，

認 為 最 可 能 是 因 為 表 面 積 單 元 為 該 版 本 教 科 書 五 上 最 後 一 個 單 元 ，

教 師 教 學 結 束 後 ， 緊 接 著 就 是 成 就 測 驗 ， 且 以 目 前 國 小 教 學 生 態 ，

通 常 老 師 於 測 驗 前 都 會 稍 微 複 習 ， 因 此 學 生 的 學 習 記 憶 也 較 深 刻 ，

當 然 測 驗 成 績 也 會 較 高 ， 因 此 兩 組 之 間 的 比 較 就 沒 有 顯 著 差 異 。  

（ 二 ） 由 表 3及 表 4可 以 看 出 ， 經 過 三 個 月 延 宕 後 測 驗 ， 實 驗 組 成 績 顯 著 高

於 對 照 組 ， 表 示 經 過 了 三 個 月 的 時 間 ， 實 驗 組 學 生 在 複 合 形 體 表 面

積 單 元 的 解 題 能 力 及 策 略 的 理 解 記 憶 ， 顯 著 高 於 對 照 組 學 生 。 也 就

是 說 實 驗 組 藉 由 可 具 體 操 作 的 創 意 教 具 來 進 行 教 學 ， 在 複 合 形 體 表

面 積 的 解 題 策 略 上 具 有 高 度 的 教 學 後 保 留 效 果 ， 而 教 學 成 果 也 與 本

組 所 預 期 的 使 用 符 合 兒 童 認 知 發 展 程 度 的 教 具 來 教 學 會 有 較 好 的 教

學 效 果 的 假 設 相 同 。  

伍 、 結 論 與 建 議  

本 研 究 主 要 在 透 過 可 具 體 操 作 的 創 意 教 具 來 進 行 教 學 ， 及 了 解 在 進 行

教 學 後 是 否 能 提 升 學 生 對 複 合 形 體 表 面 積 挪 移 後 形 體 的 理 解 。 本 研 究 以 實

驗 組 與 對 照 組 四 下 數 學 領 域 成 績 為 共 變 量 ， 比 較 教 學 後 測 驗 成 績 與 經 過 三

個 月 延 宕 後 測 驗 成 績 進 行 分 析 和 討 論 ， 綜 合 研 究 結 果 發 現 ：  

（ 一 ） 教 學 後 實 施 的 第 一 次 測 驗 成 績 ， 兩 組 之 間 並 無 顯 著 差 異 。  

（ 二 ） 經 過 三 個 月 延 宕 後 測 驗 ， 實 驗 組 成 績 顯 著 高 於 對 照 組 。 經 比 較 後 發

現 ， 使 用 可 具 體 操 作 的 教 具 來 進 行 教 學 時 ， 學 生 對 挪 移 後 的 複 合 形

體 表 面 積 的 理 解 ， 具 有 較 高 的 教 學 保 留 效 應 ， 可 以 推 論 ， 透 過 可 具

體 操 作 的 教 具 來 進 行 教 學 ， 可 以 提 升 學 生 複 合 形 體 表 面 積 的 解 題 能

力 。  

根 據 本 研 究 結 果 提 出 以 下 幾 點 建 議 ：  
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（ 一 ） 透 過 可 具 體 操 作 的 教 具 來 進 行 教 學 ， 可 以 顯 著 提 升 學 生 在 複 合 形 體

表 面 積 單 元 的 解 題 能 力 ， 因 此 建 議 教 師 在 教 學 現 場 中 ， 可 以 多 運 用

此 類 型 的 教 具 於 體 積 、 容 量 、 重 量 等 相 關 單 元 的 教 學 上 。  

（ 二 ） 本 研 究 發 現 可 以 顯 著 提 升 學 生 在 複 合 形 體 表 面 積 單 元 的 解 題 能 力 ，

建 議 教 師 可 以 運 用 操 作 型 的 教 具 於 學 生 的 補 救 教 學 。  

（ 三 ） 本 研 究 僅 針 對 提 升 複 合 形 體 表 面 積 的 解 題 能 力 ， 建 議 教 育 界 的 其 他

伙 伴 也 能 針 對 此 一 研 究 做 更 詳 細 的 研 究 及 資 料 收 集 。 例 如 可 以 針 對

可 操 作 型 的 教 具 在 學 生 建 構 空 間 概 念 上 的 影 響 。  

（ 四 ） 現 行 九 年 一 貫 課 程 綱 要 已 將 複 合 形 體 表 面 積 的 學 習 ， 編 入 國 中 教 材

， 因 此 建 議 也 可 以 以 國 中 生 為 對 象 進 行 研 究 。  
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